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Introduccion

A=
agener

agencia de gestion energeética
DIPUTACION PROVINCIAL DE JAEN

MoRe

W AGENER es |la Agencia de Gestion
Energética de la Diputacién Provincial
de Jaén

» Una Sociedad Andnima cuyo principal
objetivo es contribuir a la
sostenibilidad de la provincia desde
dos vertientes:

MW El fomento del ahorroy la
eficiencia energética, y

M La promocion de los recursos
energéticos renovables

M| Fue creada en 1998 en el marco del
Programa Comunitario SAVE
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Ambitos de actuacion

M El asesoramiento técnico, juridico,
econdmico y financiero a los
ayuntamientos y a la Diputacion

M La consultoria a organismos vy a
empresas

M La gestidn de sistemas de energias
renovables y la realizacion de estudios
energéticos

M La organizacién de actividades
formativas, informativas, divulgativas y
de sensibilizacion

M Las inversiones
M Proyectos Europeos: M.O.R.E.

(.~ agener
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Principales actuaciones:

ahorro y eficiencia energética

> “Planes de Optimizacion
Energética” (POEs)

> Cursos de “Gestor Energético
Municipal”

> Elaboracion de “Manuales de
Buenas Practicas Energeticas”

> “Planes de Movilidad Urbana
Sostenible” (PMUS)

> “Planes de Transporte al centro
de Trabajo” (PTT)

> Implementacion de medidas
derivadas de los POEs

(.~ agener
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Principales actuaciones:
Energias renovables

< Gestion de instalacion de energia
solar fotovoltaica y térmica

< Promocion de la biomasa para usos
finales térmicos

< Recuperacién de centrales
minihidraulicas

<Evaluacion de recurso edlico

S Analisis de biogas de vertederos

S Curso “Técnico de sistemas de
EERR”

< Estudios de rentabilidad de
proyectos, ...

< Proyectos Europeos: M.O.R.E. L agener
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Principales aplicaciones energéticas de la biomasa

del olivar

(1 TERMICAS:
) DOMESTICAS (produccidn de calefaccién y ACS)
(1 COLECTIVAS
1] Calentamiento de piscinas.

3 Produccién de ACS doméstica y de fluidos térmicos para
procesos industriales.

[ Calefaccidn de edificios.
3 Produccion de frio (absorcion).
11 Sistemas Centralizados (District heating and cooling).
) ELECTRICAS:
[ Autoconsumo o conexion a la red. Real Decreto 661/2007

(.~ agener
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BIOMASA PARA USOS FINALES TERMICOS

_omponentes:

13 Almacenamiento, transporte y alimentacién de combustible.
) CONVERSION ENERGETICA (GENERADOR).

] Limpieza y evacuacion de gases.

1 Distribucién de calor.

) tratamiento de agua.

3 Regulacién y control.

] Deteccidn y prevencion de incendios.

(.~ agener
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Equipos de baja potenci

ESTUFAS HOGARES COMPACTOS

v’ Rangos de potencia por debajo de 12.000 kcal/h (14 kW)
v/ Rendimientos bajos, inferiores al 65 + 70 %

v’ Usos individuales (solamente el local en el que se ubican)

v Suelen convivir con otros sistemas (estufas de gas, braseros, ...) ‘k é—: agener

vr. . . agencia de gestion energética
v Itilizan como fluido nortador de calar aire o asta agencia B¢ gesuion energenca
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Calderas automaticas

v Rangos de potencia hasta 350.000 kcal/h (410 kW)
v Rendimientos del orden del 90 %
v’ Usos colectivos: ACS, calefaccidn, calentamiento de piscinas, ...

e _ . o
Fluidos: Agua caliente y sobrecalentada, vapor y aceites termlcol é’_ agener

v" Niveles bajos de emisiones (CO y particulas) agendia de gestion energética

NIPLITACIAN PROVINCIAI NE 1AEN
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Dispositivos de alimentacion
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Usos termicos domesticos

Caldera automatica de 25 kW alimentada

con residuos de aserradero en Santa Ana,

Alcala la Real (Jaén). Fabricante KWB
(Austria)
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Usos térmicos colectivos:
piscina climatizada

Caldera utdmétic};\ de 580 kW alimentada con hueso de
aceituna en Cazorla (Jaén). Fabricante BUYO (Espafia)
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Usos térmicos colectivos:

residencia de la 32 edad

2 Calderas automaticas de 100 kW

alimentada con orujo extractado en
Santo Tomé (Jaén), con apoyo de energia

solar térmica. Fabricante KWB (Almi% agener

agencia de gestidn energética
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Sistemas de éegu ridad

En sala de calderas y silo de combustible:

v El cuarto de calderas y el silo deben estar siempre separados
por razones de proteccion contra incendios.

v’ Se debe evitar el reflujo de la llama, mediante la interrupcion
de la alimentacion y un riego con agua.

v Hay que disponer suficiente espacio alrededor de la caldera
para asegurar las tareas de mantenimiento y reparacion.

v El silo ha de estar completamente seco, con paredes fuertesy
resistentes al fuego (> 90 min.) y no incluir instalaciones
eléctricas.

(.~ agener
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M.O.R.E
(Market of Olive Residues for Energy)
Mercado de subproductos del olivar para
la produccion de energia

El proyecto M.O.R.E consiste en la promocion del
aprovechamiento de los residuos generados en la
produccion de aceite de oliva para la generacion de

energia.
Y= agener
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Socios del proyecto

"ARE Liguria S.p.a. (ltalia) [Coordinador del
proyecto]

"Unioncamere Liguria (Italia)
= Anatoliki S.A (Grecia)

=UP ZRS (Eslovenia)

="|PTPO (Croacia)

" AGENER (Espana)
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Objetivos I:

El Objetivo Principal del proyecto es la
creacion y el desarrollo de un mercado
estable a partir de los residuos de la industria
del aceite de oliva, asi como la realizacion de
actividades especificas (jornadas, Vvisitas

técnicas, etc.) entre los agentes implicados en
el sector.

Pl
Ac=agener
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Objetivos Il:

v'Llevar a cabo actividades promocionales vy
educacionales.

v'Definir una metodologia para posteriores
réplicas en otras regiones Europeas. Agener ha
trabajado en un plan de negocio para |la
climatizacion de un edificio publico, con biomasa
para calefaccion y una maquina de absorcion
para frio.

v Implicacion publica y privada de los agentes
del sector. (.~ agener

agencia de gestidn energética
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Objetivos lllI:

Para contribuir a los objetivos del proyecto se
ha creado un Comité Regional que consiste en
una serie de colaboradores participativos (socios
observadores) de forma directa e indirecta, que
daran respaldo al proyecto y que participaran en
actividades y jornadas. Los miembros del Comité
Regional de Jaén son empresas y organismos
familiarizados con las actividades del proyecto.

L" agener

9 dgt
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Miembros del Comité Regional:

1 GEOLIT

] FAFFE

J AGENDA 21 (Diputaciéon Provincial de Jaén)
d UPA

] CITOLIVA

] UNIVERSIDAD DE JAEN

(] FAECA-JAEN
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HOME PAGE
+ PARTNERS
+ ACTIVITIES
NEWS
EVENTS
+ DOWNLOADS
+ LINKS
CONTACTS

EL PROYECTO MORE

El principal objetiva del Proyecto MORE consiste en el apravechamiento de los

residucs generados en la produccidn de aceite de oliva para la generacion de energia.

Este proyecto persigue la creacion y el desarrollo de un mercado energetico estable
para log residuos del olivar asi comao la concienciacion v educacion mediante jornadas
y actividades especificas que comprometan a los agentes del sector olivarera, Para
alcanzar los objetivos se pretende realizar un analisis v el intercambio de tecnologias
aplicadas en cada uno de los paises socios, toda ello enfocado en la definicion de una
metodologia general que permita identificar cuales son las mejores soluciones que se
pueden adoptar desde el punto de vista de la tecnologia utilizada, dimensiones de la
instalaciones en funcion de los residuos generadas, costes de operacion y
rrantenirmiento,

El provecto invalucra S paises productores de aceite de aliva: Espafia, [talia, Grecia,
Eslovenia y Croacia, representados por diferentes organizaciones e instituciones,

.. Al A 0 \ ET l._.-: E
¥y ULVE REolUED
L ¥ FOR ENERGY

¥ FESS AME3 v ESEVET 3red

NEWS
“Zeroemissions”™ exhibition -
Rome - 1/4 October
From 1st to 4th October it wil
take place in Rome the 4th
edition of *Zeroemissions"
exhibition the event has become
the ... (rnore.. )

MORE NEWSLETTER
Subscribe now

CALENDAR
MAY 2009
S M TWTF §
1 e
34 5 6 7 8 9

1 11 12 13 14 15 16
17 13 19 20 21 22 &35
24 25 26 27 2B 20 30
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“Plan de negocio para la instalacién de un
sistema de calefaccion, Agua Caliente
Sanitaria (ACS) y absorcion con biomasa y
energia solar”
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OBIJETIVO Y LOCALIZACION

“Este documento se ha redactado como un proyecto pionero de

una instalacion de energias renovables para cubrir la demanda

energética (térmica y frigorifica) de un edificio tipo mediante la

instalacion de energia solar térmica para agua caliente sanitaria
(ACS) y biomasa para calefaccion y refrigeracion”

LOCALIZACION: Casa Consistorial y Policia
MUNICIPIO: Cazorla (Jaén)

agenoa de gestion energética
NIPHTACIAN PROVIMCIAL DE 1AEN



] L) ] \ e
www.moreintelligentenergy.eu M ) R e ol LA
- FOR ENERGY

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio que alberga la Casa Consistorial y la Policia Municipal es
una construccion reformada en el afno 2004, cuya distribucion es de
tres plantas de 237 m? cada una, siendo la superficie total util de 711
m2.

El complejo tiene una ocupacion maxima diaria de unas 60
personas, y su ocupacion media es del 85%.

(.~ agener
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DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Actualmente el edificio cuenta con una
caldera de gasoleo marca ROCA de 186 kW
de potencia, para calefactar el edificio.

La red de tuberias y radiadores del circuito
de calefaccion se encuentran en buen
estado.

La demanda de agua caliente sanitaria en
la actualidad se cubre con cuatro
calentadores eléctricos con un total de
400 litros de capacidad.

[ % agener
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NIPHTACION PROVINCIAT DE IAEN



B MoRe =
PROPUESTAS DE IMPLANTACION DE
ENERGIAS RENOVABLES

www.moreintelligentenergy.eu

a) ACS ======Pp= ENERGIA SOLAR TERMICA
b) CALEFACCION====p B|OMASA

c) REFRIGERACION===) BIOMASA

(.~ agener
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a) ACS

DATOS DE PARTIDA:

= Acumulacion sistema actual: 400 litros
= Temperatura de uso: 452C
=" Temperatura de entrada del agua de red: 12,33 2C

" |a instalacion se dimiensiona para una temperatura de 602C
en cumplimiento del “Reglamento de Instalaciones Térmicas

en Edificios, 2007” a efectos de prevencion contra legionelosis.

||||||||||||||||||||||||||||
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RESULTADOS:

D(T)=D(60°C)x| ———"|

Siendo:

Di(T), la demanda de agua caliente sanitaria a la temperatura de 452C
Di(602C), la demanda de agua caliente sanitaria a 602C

Ti, la temperatura media del agua de la red (12,332C)

T, la temperatura del agua que queremos transformar (452C)

Demanda real de ACS diaria: 274,14 litros ~ 300 litros/dia

[ Z agenet

agencia de gestidn energétic
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Demanda en litros de ACS y demanda energética por meses

Meses D((elrir::\onsc;:;:)cs Energia final util (kWh)
Enero 300,00 540
Febrero 300,00 478
Marzo 300,00 518
Abril 300,00 491
Mayo 300,00 497
Junio 300,00 470
Julio 300,00 475
Agosto 300,00 475
Septiembre 300,00 470
Octubre 300,00 508
Noviembre 300,00 512
Diciembre 300,00 540
TOTAL ANO 3.600,00 5.974

-—
agencia de gestidn energatic
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SISTEMA SELECCIONADO:

= Sistema de circulacion forzada para consumo de 300 litros
= Orientacion: Sur

" [nclinacion: 402

= Superficie de captacion: 3,94 m2

= Al encontrarse Jaén en la zona IV (segun el Cdédigo Técnico de la
Edificacion), la instalacion Solar Térmica se dimensiona para satisfacer
como minimo el 70% de la demanda energética correspondiente a la

produccion de ACS.

= El sistema de apoyo de la instalacion de ACS se cubre con biomasa
A= agener

||||||||||||||||||||||||||||



L] Ll I ‘..
www.moreintelligentenergy.eu M ﬁ-‘gRe MARKET OF
r FOR ENERGY

Mapa. Zonas Climdticas sequn CTE

[ Z agenet
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Manana 4
Enero Tarde / noche 3 #1 217
Total 7
www.moreintelligentenergy R Ll n - .
' e =l Febrero Tarde § noche 3 23 126
Total 7
e s -
b) c) Ca Iefa cc|0n Manana 4
y y Marzo Tarde / noche 3 21 217
- o Total 7
R efr I ge ra C I O n ranana 3
Abril Tarde / noche 3 30 180
Total [
Manana
Mayo Tarde  noche 3 31 217

Total 7

Manana

D a tos d e p a r t i d a .' Junio Tarde / noche 3 30 210

Total 7

Manana
Julio Tanle / noche 3 21 217
Total 7
Mahana 4
Agosto Tarde / noche 3 31 217
Total 7
Mahana 3
Septiembre | Tarde £ noche 3 20 180
Total 6
Manana 3
Octubre Tarde { noche 3 31 18@
Total 6
MManana
Noviermbre [ Tarde / noche 3 30 210
Total 7
Manana :
Diciembre | Tarde / noche 3 31 217

Total 7
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DIMENSIONADO:

mCaldera de biomasa de de 100 kW, la cual cubre las necesidades de

calefaccion y refrigeracion.

= | 3 instalacion de biomasa ha de cubrir también las necesidades

energéticas como apoyo a la instalacion de energia solar térmica, se

dimensiona una potencia de 18,6 kW con biomasa para ACS.

" La potencia a instalar, y adaptandonos a las dimensiones del mercado, es

de una caldera de biomasa de 120 kW. El periodo de utilizacion del

sistema para calefaccion se dimensiona para 6 meses al ano y el resto para

refrigeracion.

/.= agener
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EQUIPOS Y SISTEMAS

Caldera:

MoRe i

rodelo

BIDSYSTER 105 o sirmilar

Potencia nominal

120 kW

Potencia minima

T

Cansumo de combustible
(FCI 4100 kcalka,
Humedad 10%)

Rendimiento

Temperatura de los gases

110 = 120 °C

Volumen de agua en
CLENpO

61 litros

Presicén de trabajo maxima

4 bar

A= agener



Silo de almacenamiento

Capacidad sera inicialmente, adaptandonos a la
disponibilidad de espacio, de aprox. 40 m3, en los
cuales nos aseguran el suministro de combustible
necesario para un mes.

El combustible es transportado a un tornillo sin fin,
el cual llega hasta el depodsito de entrada a la caldera,
gue comunica directamente con la entrada de la
caldera.

Deposito de inercia
La caldera lleva instalado un depdsito de inercia de
1000 litros de acero negro sin recubrimiento L~ agener
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Instalacion de refrigeracion:

Potencia: 99kW

Maquina de absorcion de simple
efecto, en la cual el agua caliente a
952C procedente de la caldera
entra en la maquina de absorcion,
la cual emplea LiBr como
absorbente, y capaz de
proporcionar agua fria a 5,52C
retornando a 122C. Se produce por
tanto frio a partir de agua caliente,
sin ningun otro gasto energético
adicional de importancia.

M / R € ks

Ciclo de simple efecto

A= agener

gl vl - bt
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RESULTADOS

DEMANDA DE ENERGIA FINAL

MoRe

Potencia caldera Potem:’@ “."’"‘” dje Energia final
absordion | funcionamiento demandada
g A [hiaic] fWhiano]
120 Q9 2.4ad 2595 Ba
- . Hueso de
Combustible ST
aceituna
Coste unitario 0,03 F}'k-_tl

PCl
emanda anual
estimada

41000

MARKET OF

FOR ENERGY

/.= agener
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CONSUMO DE COMBUSTIBLE

Mes H:oras d:e Consumo n?ensua! Coste mensual
funcionamiento| de combustible (kg) (€mes)
Enero (calefaccion) 217 £.351 571,61
Febrero (cal=faccidn) 196 §.737 516,29
Marzo (calefaccidn 217 A.351 571,61
Abril (refrigeracién) 120 C.268 474,15
Mayao (refrigeracian) 217 £.351 571,61
Junio (refrigeracian) 210 £.146 553,17
Julio irefrigeracian 217 £.351 571,61
e f’r:u':f':*‘m” 217 £.351 571,61
Septiembre 120 5263 47415

(refrigeracién)
octubre (calefaccidn) 126 444 489 35
MNowviemkbre
{calefaccion)
Ciciembre -
{calefaccion) ‘
TOTAL 2.464 F2.117 6.490,.54

210 61446 583,17

=

£.351 571,61

A= agener

agencia de gestion energética
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Energia Solar Térmica

www.moreintelligentenergy

MoRe

AHORRO ENERGETICO E IMPACTO AMBIENTAL

Meses Energ{izwl;ill:l)al Uil Ahon‘?kf";?};gétfco . o::;::;iz © Ahorro €02 (kg)
Enero 5410) 233,140 577,254 139,534
Febrero 474 1a8 520 417,429 101,154
Marzo 518 103,502 256,272 52,101
Abril 491 101,590 251,536 60,954
Mayo 497 78,035 193,214 46,821
Junio 470 73,221 156,536 37,933
Julio 475 41,633 103,083 24 980
Agosto 475 41,278 102,204 24,767
Septiembre 4710 57,155 141,516 24,293
Octubre 508 126,043 312,082 75,626
Noviembre 512 178,809 442 731 107,285
Diciembre 540 263 695 (52,910 158,217
TOTAL ANO | 5.974 1.456,690 ' 874,014 )

q 3.606,765

y
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Caldera de biomasa +
absorcion

A/IRe

oste Coste ™ Coste Ahorro Emision Emision | Emision CO2 / \
Mas mensual] mensual mensual Economicolan2 aasoll o2 aléctrica def|Ahorro CO2
blomasal gasoll |rejrigeracign (€/mes) 136ng'.1} blomasa | refrigeraclo (ka)
\('E-“m es) | (€/mes) electrica (120 KW) (kq) \
~—1 N—
Enero 57161 | 270825 2,040 2135874 | 24.217 20| 212480 0,040 21.042.40
Febrero 516,29 | 2.446,25 2,00 192096 | 2187240 2.822.40 0,040 19.051,20
Marzo 57141 | 2.708,35 2,040 2135674 | 24.217 20| 212480 2,040 21.092.40
Abrll 47415 11123, QECA0 162922 11004400 1,296,040 202049 11.777.40
Mayo 57161 | 1.38417 1.181,57 1.964,13 11210860 1.562.40 285821 14.195 31
Junle 5E317 0,00 2.286.90 1.733,73 0,00 000 706880 7.088,60
Jullo 571,461 0,00 2.363,132 1.701.52 0,00 000 7.304.22 7.304.22
Agosto 571,51 0,00 2.363132 1.701,52 0,00 £.00 7.304.22 7.304,22
Septlembre | 474,15 | 1.123,28 QEQAD 162022 11004400 1.296,00 2020 .40 11.777.40
Octubre | 45005 | 2.321.44 040 1831458 1037880 1.32820 0,00 2.039.60
Noviembre | 55217 | 2.620,98 0,040 206751 | 2342600 202400 0,00 20,412,
Didembre | 571461 | 2.708.35 2,00 2135874 | 24.217 20| 212480 0,040 21.042.40
— .
TOTAL 6.490,54_ 19.1 74,45) 10. 154,9{ | 22.7?3.331160.536.60_ 20.714,40 | 371.287.95 | 171.210, IS)
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Ahorro total Solar - Biomasa
Meses [ AhoTIo Energético | Ahorto Econdmico | yyo11 cop Total (ko)
Enero 23314 27132 21.232,28
Febrero 168 59 2347 39 19,152 35
Marzo 10350 2,222,001 21.154 50
Abril 10159 1.680,77 11.538,35
Mayo 78,03 2.157.34 14.245,13
Junio 3,22 1,890 27 70652
Julio 41,63 1.694,60 7.329 20
Agosto 41,28 1.893,72 7.32892
Septiembre £7.15 1.770,75 11.811,62
Octubre 126,04 214357 9.115,23
Noviembre 178,81 2.510,54 20.519,29
Diciembre 263,70 2 789 65 21.250,62
,-‘7 —_— |
TOTAL Aﬁw 26.385,60 FTL‘> &’:./: gaw ?Hmegﬂ't,
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INVERSION

Costes de inversion instalacion ACS con energia solar

DESCRIPCION COSTE (€)
Equipo Disol 1.4a60 00
Eﬂﬂ:::lucciones y aislamiento (30 m tubo de cobre de 18 223,38
VASO DE EXPANSION (35 litros) ¥ ACCESORIOS 383,67
PO TAJE 313,69
TOTAL 2.380,74 + LV.A.

Costes de inversion instalacion de biomasa (calefaccion + absorcion)

Caldera biomasa y 26,000 £
componentes

Maquina de absorcidn y 35 500 £
componentes '
Instalacicn 13.500 €
Obra civil v 13.000 £
acondicionamiento '

Total 88.000 € + LV.A.

A= agener

agendia de gestion enengatica
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AMORTIZACION

MoRe

Inversion sin avuda con VA (€) 104,840 2
Inversion con ayuda con VA (€) 524204
Ahorro Energetico solar (kKWhiano) 1.456,690
Ahorro Energético biomasa (kWhifano) 0
Ahorro Econdmico solar (€/ano) 3806, 755
Ahorro Econdmico biomasa (€fana) 22778 83
Pericdo de retorno simple sin avuda (ancs) 3.2
Pericdo de retorno simple con ayuda (anos) 1,95

Se obtiene un periodo de amortizacion de 2
anos con las ayudas existentes actualmente
para instalaciones de energias renovables.

/.= agene
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IGracias por vuestra
atencion!

www.agener.es
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agencia de gestion energat ica

B e e ey o



