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OSTATCI NAKON PRERADE MASLINA

Ostaci nakon rezidbe maslina

» grane i lisce - nakon rezidbe zaostaje oko 25 kg
ostataka po stablu masline na godinu

Ostatci nakon prerade maslina
» otpadna voda

» komina maslina

> kostice maslina
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Otpadna voda nakon prerade maslina

- Otpadna voda nakon prerade maslina nastaje
mijeSanjem vegetabilne vode iz maslina i vode koja se
upotrebljava u razliCitim fazama proizvodnje maslina kao
| voda Koja se upotrebljava za pranje pogona i opreme
za preradu maslina.

- Sastav | koliCina otpadne vode varira u ovisnosti 0
koristeno] tehnologiji ekstrakcije, uvjetima prerade |
koristenoj praksi.
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m Komina maslina

Sirova komina maslina sastoji se od samljevenih kostica,
kozice, pulpe i vode te zaostalih ostataka ulja.

Iscrpliena  komina masline koja zaostaje nakon
proizvodnje ulja komine masline je suhi materijal (8-10%
vode) koji se sastoji od samljevenih kostica maslina i
pulpe te 1ima visoki sadrzaj lignina, celuloze |
hemiceluloze.

Komina maslina nastala nakon 2-faznog centrifugalnog
sustava je ljepljivi mulj koji sadrzi komadiée kostice i
pulpe plodova masline kao i vegetabilnu vodu, oko 2-3%
ostataka ulja, vlaznost joj je oko 55-70% Sto otezavaju
njen transport i skladistenje.
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Kostice maslina

» nastaju u procesu otklanjanja kostica prije prerade
maslina

» dobar izvor energije - imaju vecu kalorijsku vrijednost od
drva za ogrjev



UTJECAJ NACINA PRERADE NA
KOLICINU I SASTAV NUSPROIZVODA

Tradicionalna | 3-fazni sistem | 2-fazni sistem

presa
Cvrsti ostaci 330 500 800
(L/t maslina)
Otpadna voda 600 1200 250

(L/t maslina)




Presanje

Prednosti:

> tijekom ovog procesa vecinom nije potreban dodatak
vode (smanjena koliCina otpadne vode)

» komina masline je susa nego u ostalim nacinima prerade
masline

> kvaliteta ulja moze biti visoka zbog niskih temperatura
prerade

Nedostaci:
> velike koli€ine potrebnog ljudskog rada

» zbog diskontinuiranog nacina prerade moze laksSe dodi
do oksidacije ulja



3-fazni centrifugalni sustav
-ulje, otpadna voda i komina masline

Prednosti:
» manje ljudskog rada
» veci prinos ulja

Nedostaci:

» povecana koliCina otpadne vode zbog dodatka vode u
procesu proizvodnje (1,25-1,75 puta u odnosu na
tradicionalne prese)

» gubitak vrijednih tvari (fenola) u vodenoj fazi
» kvaliteta ulja nije tako dobre kao sto je to kod presanja
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2-fazni centrifugalni sustav

- ulje i vrlo vlazna komina

Prednosti:
» smanijila se koli€ina otpadne vode

> ulje dobiveno 2-faznim centrifugalnim sustavom JeV|se kvalitete od
onoga koje je dobiveno 3-faznim centrifugalnim sustavom

Nedostaci:
» povecala se koli€ina novog otpada nakon prerade maslina

» ovaj obilni nusproizvod u sebi sadrzi oko 1% ulja ali oko 65% vode
te ga je nemoguce skladistiti u uljarama.

Zbog toga su se razvile tehnologije koje ukljucuju daljnju ekstrakciju
| susenje vlazne komine.
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Proizvodnja energije iz ostataka
hakon prerade maslina

Povoljni aspekti nusproizvoda nakon prerade maslina sa
energetskog stajalista:

» nastaju svake godine
» relativno su koncentrirane na jednom mjestu

> imaju nisku koncentraciju sumpora i ostalih stetnih
emisija

» Visoku termalnu vrijednost
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Proizvodnja energije iz ostataka nakon
prerade maslina

Postoje tri glavne termo-kemijske metode kojima se
moze dobiti energija iz ostataka nakon prerade maslina:

» plinofikacija
» briketiranje | sagorijevanje
» Ko-sagorijevanje

Postoji jos jedan nacin plinofikacije Kkoji ukljucuje
nastajanje bioplina (metan) uz pomoC¢ anaerobne
razgradnje otpada nakon prerade maslina.
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Plinofikacija

» termo-kemijski proces koji konvertira biomasu u sagorljivi
plin koji se naziva proizvodacki plin (syngas)

- ovakav plin moze se Koristiti u mnogim sistemima
Izgaranja kao sto su bojleri, peci ili plinski motori

« tehnologija plinofikacije je za sada u razvojnoj fazi

* glavni nedostatak ovog pristupa je u visokim troskovima
Koji su povezani sa pocetnom instalacijom i radom
ovakvog postrojenja
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Briketiranje

* Briketiranje je jeftina tehnika pri kojoj se aglomeriraju
velike koliCine materijala u blokove goriva koji se mogu
lagano transportirati i koristiti kao Cvrsto gorivo.

« RazliCite vrste biomase se koriste za briketiranje, pa tako
| Cvrsti ostatci nakon prerade maslina.

 Briketiranje je znatno bolja alternativa ugljenu

@)




« Ko-sagorijevanje cvrstog otpada nakon prerade maslina
podrazumijeva sagorijevanje sa jos jednim ili vise
dodatnih goriva (npr. ugljen ili drvo) u isto vrijeme i u
istom odjeljku za sagorijevanje u postrojenju.

« Komina masline se moze smatrati dobrim alternativnom
gorivom, koje ne sadrzi velike koli¢ine sumpora (0,05% -
0,1 %) .

 Komina masline je prilicno gusta i ima kalorijsku
vrijednost od 12 500-21 000 kJ/kg. Njena vrijednost je
usporediva sa kalorijskom vrijednosti drva i mekog
ugljena koja je 17 000 kd/kg i 23 000 kJ/kg.



Proizvodnja bioplina

Anaerobna proizvodnja plina je djelotvoran proces
prevodenja sSirokog spektra biomase u metan. Na
primjer, bioplin koji se dobije anaerobnim tretmanom 1
m3 otpadne vode nakon prerade maslina sadrzi 60-80
kKWh energije.

Nedostaci:

> Jako velika ulaganja i troskove rada

> problemi prilikom prenosenja pogona u poluindustrijsku
skalu jer zahtijeva tankove jako velikih volumena, te nije
odgovarajuca za male i srednje uljare.



Ostali naéini iskoristenja i upotrebe
ostataka

v Navodnjavanje poljoprivrednih povrSina otpadnom
vodom

v" Kompostiranje

v" Koristenje kao herbicida/pesticida

v" Koristenje u zivotinjskoj prehrani

v" Otklanjanje ostatka ulja iz komine masline

v" Otklanjanje organskih tvari iz otpadne vode nakon
prerade maslina



Navodnjavanje poljoprivrednih povrsina
otpadnom vodom

» Navodnjavanje tla otpadnom vodom u cilju dobivanja
hranjivih tvari i vode €esto se vrsi u maslinicima.

» Pri navodnjavanju tlo sluzi kao sredstvo za prirodno
biolosko Ciscenje otpadnih tvari

» Direktno navodnjavanje otpadnom vodom u koliCinama
manjim od 80 m3/ha s ima blagotvorno djelovanje na
plodnost i mikrobiolosku populaciju tla.

» ltalija_je jedina zemlja u EU koja ima zakon o
rasprsivanju otpada nakon prerade maslina (Law no.
571/1996).



Odredbe zakona o otpadu nakon prerade
maslina u ltaliji

Koli¢ine

« Otpadna voda iz uljare: Dobivena tradicionalnim presanjem do 50
m3/ha*godini ili nakon centrifugalnog sustava 80 m3/ha*godini.

Dopustenje

- 30 dana prije nego sto Ce se rasprsivati otpad treba se obavijestiti
nadlezne organe o wvrsti tla, sistemu rasprsSivanja, vremenu
rasprsivanja, hidroloskim uvjetima.

- Nadlezni organi mogu zaustaviti proces rasprsivanja otpada ako ima
sanse da nastanu ostecenja i oneciscenje okolisa

Sustav rasprsivanja
 Distribucija mora biti ravnomjerna
« Tijekom rasprsivanja moraju se izbjeci zastoji




Odredbe zakona o otpadu nakon prerade
maslina u ltaliji

Zabrane

Rasprsivanje je zabranjeno, tamo gdije je:

« udaljenost od podrucja gdje utjeCu podzemne vode manja od 300 m
« udaljenost je manja od 200 m od naseljenog podrucja

« zemlja se Koristi za uzgoj povrca

« zemlja koja na manje od 10 m dubine ima vodnu ploha (povrsina
zemlje iznad podzemnih voda)

« zemlja u kojoj bi cijedena voda mogla doc¢i do podzemnih voda
Skladistenie:

« skladistenje najvise 30 dana

« skladisti se u nepropusnim skladistima

« nadlezna tijela moraju odrediti i obiljeziti lokaciju skladistenja.
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» kontrolirani mikrobioloski proces u kojem iz organskih
tvari otpada nastalog nakon prerade maslina nastaje
ugljicni-dioksid, voda, mineralne soli i stabilizirani otpad
koji sadrzi humusu sli¢ne tvari.

» koristenjem ove metode moguce e transformirati
otpadnu vodu ili kominu masline mijesanjem sa ostalim
poljoprivrednim ostatcima (slama, biljni materijal,..) u
organsko gnojivo (kompost) koji u sebi ne sadrzi
fitotoksiCne tvari te se moze koristiti za gnojidbu zemlje



Koristenje kao herbicida/pesticida

» Od antiCkih vremena otpadna voda je poznata kao
herbicid i pesticid

» Prije su se masline prije prerade Cuvale u morskoj vodi
tako da je sol, zajedno sa ostalim tvarima u otpadnoj
vodi, pojacavala fitotoksi¢no djelovanje na korov.

» Pronadeno je da su otpadnu vodu prokuhavali u
bakrenim kotlovima te su pri tome nastajale bakrene soli
koje su takoder pojacavale fungicidno djelovanje otpadne
vode.

» Danasnja istrazivanja pokazala su da koristenje
otpadne vode kao pesticida i insekticida nije djelotvorno a
moze Cak djelovati i stetno na biljku i Covjeka.



Koristenje u prehrani zivotinja

» komina maslina nije privlaCna hrana za zivotinje jer ima
nisku proteinsku i energetsku vrijednost

» nutritivna vrijednost komine masline odgovara nutritivnoj
vrijednosti slame

» neprikladnom za direktno koristenje

» razvijaju se razliCite mjesavine stocne hrane koje u sebi
sadrze odredeni postotak suhe komine masline, te se
obogacuju sa proteinskim dodacima, granCicama maslina,
slamom, sijenom, cijelim maslinama...



Otklanjanje ostatka ulja iz komine
masline

» Polucvrsti 1 ¢vrsti ostaci nakon prerade maslina imaju u
sebi razlicit udio ostatka ulja | to ovisi o nacinu prerade
maslina u ulje.

» Ostatak ulja u komini masline (ulje komine maslina) se
ekstrahira sa organskim otapalima — ve¢inom heksanom i
benzenom-nakon sto se sadrzaj vode u komini maslina
smanji na 5-8% u industrijskim uvjetima.



Otklanjanje organskih tvari izotpadne
vode nakon prerade maslina

» U svijetu su razvijene odredene tehnike za ekstrakciju
potencijalno vrijednih organskinh tvari koje se nalaze u
otpadnoj vodi nakon prerade maslina (pektini,
antioksidansi, enzimi).

» QOve tehnike zahtijevaju izgradnju kompleksnih kemijskih
postrojenja.
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NACINI TRETIRANJA OTPADA

Fizikalni procesi — obuhvacaju odvajanje razliCitih faza pomocu mehanickih
nacina

* Razrjedivanje

« Sedimentacije/talozenje

» Flotacija
« Centrifugiranje
« Filtracija

« Membranska tehnologija (mikrofiltracija, ultrafiltracija, nanofiltracija i
reverzna osmoza)

Toplinski procesi —koncentriraju otpad nakon prerade maslina i to na nacin da
smanje koliCinu vode u njemu i samim time smanje koliCinu otpada

* suSenje
e sagorijevanje
« piroliza

Kombinacija fizikalnih i bioloskih procesa (lagune)
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NACINI TRETIRANJA OTPADA

Fizikalno - kemijski procesi - ovi procesi ukljucuju dodatak kemijskih tvari.
» Neutralizacija
» Talozenje/Flokulacija
» Adsorpcija
* Proces kemijske oksidacije
* lonska izmjena

Bioloski procesi - upotrebljavaju mikroorganizme za razgradnju biorazgradivih
kemijskih tvari koje se nalaze u otpadu rmastalom nakon prerade maslina.

* Anaerobni procesi
» Aerobni procesi
« Aerobno-anaerobni procesi

Kombinirani i mjesoviti procesi - potpuno smanjenje onecis¢enja iz otpadne vode
moguce je ipak samo kombinacijom ovih gore navedenih tretmana.
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Statistika proizvodnje maslina i
maslinovog ulja u svijetu

oko 850 miliona rodnih stabala koja pokrivaju povrsinu od oko 8 514 300 ha
Svjetska proizvodnja maslina 2004. g. je iznosila 15 340 488 t

Spanjolska je vodeéa zemlja u uzgoju maslina, te je slijede ltalija i Gréka

U EU se proizvede oko 82,2% ukupne proizvodnje maslina

U EU ima oko 2,5 miliona proizvodaca maslinovog ulja, te oko 12 000
uljara koje su vec¢inom mala obiteljska poduze¢a sa manje od 10
zaposlenika.

Proizvodnja maslinovog ulja i stolnih maslina je jedan od najbrze rastuéih

poljoprivredno-prehrambenih sektora Ciji je godisnji rast veéi od 4%
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Statistika proizvodnje maslina i
maslinovog ulja u Hrvatskoj

Broj uljara

Povrsina zasadena
maslinama

Proizvedena komina
maslina

Otpadna voda

Maslinovo ulje u 2006.

Proizvodnja maslina u
2006.

Hrvatska

125

30000 ha

18 200 t/g

24000 t/g

39481t

27530t

Istra

18

3600 ha

3500 t/g

3300t/g

518t

3975t



Zakonodavstvo u Hrvatskoj

ASLINE

MASLINOVO ULJE
INA VEGETABILNA VODA
Proizvod nakon rerade maslina Otpadna voda
Materijali negrikladni za po’%rxé\rlju ili preradu
Otpad Sirovina Regulirano zakonom o vodama

| |

Deponij ada ??°7797?7°7 Prikladno tretiranje
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