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D5.1.: ����������	
�  ���
�	  ��	  ���  �������	
�  	���������  ���  
�������  	��������  �����  
 
 
��  �����  �		��
�  �����
��  ����������  ���  ��  5 ���
���������  �
����  ���  �������	������  
����  ���  �������  ���  ��	�� . ��  �����  �������  �����  ���������  ����  �����������  ���������  
www.moreintelligentenergy.eu ���  �����  "Download" 
 
��  ���
���������  ������  �	�
��
�� . 

�  Liguria (�
���� ): ���  �
����  	�������  

�  ����
������  ���  ���  ���
�
���
  
���������  ���������  

�  ��
�
�� : ���  ���
���  
������������  
�  Jaén (������� ): ���
���  ��������
�  �������  ���������  ���  �����  ��
�����  ���  
��  

��������  ���������  ���   �	��  
�  !����  ("����� ): �
����  �����

�
�����  
�  #�
����� : ��������  �
�����  

 

����������	
�  ��
��� , �������	 , ��	��	  

 
�
  ������������$  �����
  �
�  %��
����  ��
��� �  ��$  ���  ��$������  ���������  
�����&��
�

�  �
�  ��������  ��  $�
��  

��  ���$��
��  ���  ����
��
��  &
����  �
�  �����
�
��  
�
�  %��
���� , 

  '��
�
  

�  2010 

  (���&������$  "��������$  ���
�
  
��  %���
����  (ARE 
Liguria) ���  �  )����  
��  4 "��
���*�  "������
�����  
��  %���
����  (Unioncamere Liguria). 
+  ����
��  �����  �������  ��$  5 ���*����  �����&��
�

�  ���  �  
�����  ����
��  �
��  
  ,��
�  
Arnasco, ���  ���

��$  ����$  625 ��

���� , �
�  ������
��  �
��  �������  
��  Savona. 
 
#

  ,��
  Arnasco �������  ����  ����
�
���$�  ����
������
�  (Cooperativa Olivicola di 
Arnasco) $�
�  �������  120 
$���  �����  ����
�������  ����  �

�  ���  ����������  
�  
�
��
�
���  ���  ��  ��
��������  ���  ���
���  
������������  �
�  �������  �
��  ����
�� . 
 
�*��  �  ��
�����  

�  Arnasco �����&���
��  ��  ������
�
�����  

�  ����
������  ���  
�  
��������  ���
���  ���$����  �
�����  �
�  �����
�
��  ������
�*�
�
��  ��  ���  �����  
����
�� : ��
  ������������  ���  ���

��$  �
���
 , ����������
 , ���  ���

��$  ��
���
 , ���  
���
���  �
�����*�  �������  ���
�����  �����  130 kW. 
 
,��
��*� , �  ���������  �
����  �
�$
�
�  ����
������ , ���  �����  ����
�  ���  
��  ���
��	�  
��$�  ��*���
�  ������������
�  �����
� , �$��  
��  �������  ����	��  ��$�  	����
���
�  
��
������
�  ��  ��
�
�� ��  
��  ����  ����
������  ��  	���  �

���  ��
�  ����� . 
 
-�  '��
$  

  �$�
  �����  ��
�������  �����������  ��  ���  ������
��
  ���
�
���
  (Frantoio 
Anfosso), �
�  �������  �
��  ����
��   ��
������
�  �  ���������  ��*
�  ���  ��  ��	����  ���  ��  
&�����  

��  1000 
$�
��  ���  �

� . 
 
��  �����  �����
����
���  

�  ������������
�  �����
�  ����� : 

�  �
  	����
���
  ��
����  

  �����$  �$�
  ��
�	�  
��  ��
�&
���  
��  ��*
��  ����  
(Frantoio Anfosso) ���  
��  ��
����  ���������  (���$���  �
����  ��  Arnasco)  

�  �
  	����
���
  ��  ������
��  ��  ���  ��
��������  ����
��  ��$  ���������� , �
�  
������
��  �
�  ����
��  
��  Arnasco, ����  �$�
  5 ����$��
��  ��$  

  Frantoio Anfosso. 
�
  �$�

�  

�  ��
�����
��
�  �*�
� , �����*� , ���  ��
�
���
�
��  �

  
������������$  �����
  ���  ��  ������  ��  ��
���&���  ��$  

�  ���
  Arnasco  

�  .  ,��
�  Arnasco ���  
  Frantoio Anfosso ��
�  ��������  ��  ������  ��  ��
��� 
��  
���  �����  �����������  
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�  +  	���  ����
������  �
�  ��  ����������  ��
���  ��  �����
��  �
�  

����  ����
�����  
���  �������� .  

�  +  �
����  	�������  ��

����
��  ��$  ��
  &��
���
���
��  ������
����  (��
�  
��  
���
�
  ���  
��  �	
�
  

�  

�  	����
���
� ), ���  ������
��$  �*�� , ��
  ����
��  
��
�&
�����  
������ , ����  �
��  
�
���  	������
��  
  ����
�������  ����  ����
�  ���� . 
+  
�����
���  �
��  �
��  
�
��  ��  ���
����  �  ����������  
��  �
�����  ��
�
����
��  
$
�  ��  ���

�����  120 ������  ���  �

�  (106 ������  ���  
��  ��������  14 ���  
�  
���
����� ) ���  ��  �����
���  1,5 �

�� . �
  	����
���
  ��  ��
������
��  
��  ��*
�  
���  ������  ���  ��  �����  
��  	���  ���
�  ����
������  ��
�  80€/
$�
  (���$
��
  ��$  
$
�  
�  �����
�  �
�  ��
��  �������  
���  �*�����  220€/
$�
  ���  ���$
��
  ��$  $
�  
�  
	��� - 
����  120 €/
$�
 )  

�  -��  
�  ����
�����  
��  �
�����  

�  	����
���
�  �  ����
�
�  ��
�������� , ��  

  
50% 
��  ���$����  �����

�$
����  �����  �����
�  10 ��$��� . +  ����
�
�  
��
�������� , ����  �$����  �
�  �����  ����
������ , �����  �����

�$
��� , 
��
�
����
��  �����
�  �
�  6 ��$��� . 

 
,���������  (
�$
�
��  
 
+  Frantoio Anfosso (4 / 5 

�  ���$�
� ) ���  �  Cooperativa Olivicola Arnasco ������
�*�
��  
��$  �
��
� : 

 ������   
����  ����
������  1.075.200 kg/�

�  
(�����
��$
�
�  ��  ���$  516.096 kg/ �

�  
/�$����  ����
�����
�  1.920.000 kg/ �

�  
(�����  0���  ����
������  559.104 kg/ �

�  
0���  ����
������  607.722 kg/ �

�  

 
 
����
�����  �����  ���  CO2 
 

������
�  ���	����
�  
����  10416 €/����  

'�
�&
��  ��
�  

�  	����
���  5975 €/�

�  
'�
�&
��  ��
�  

�  ����
���  4442 €/�

�  
����
�
�  ��
�&
���  20 km/h 

��������   CO2 4,32 kg/h/t 
����  ����
������  x ��
�&
��  1109 t*km 
0���   ����
������  x ��
�&
��  2884 t*km 

��������   CO2  862 kg/�

�  
 
 
��������������   ����������  

'
����  0����
���
�  
                  
286  €/(kg/h) 

1���  ���

������  ���  �����  
                    
12   

,������$
�
�  
                  
907  kg/h 

�$�

�  
            
170.000  € 

"
����  �	
��  ���
������   
                      
5  % 



�
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"
����  �	
��  ���
������  
                
8.500  €/�

�  

%��

������  �	
��  
              
16.744  €/�

�  

#��
���$  �$�

�  
            
170.000  € 

CO2  24210 kg/�

�  
 
 
!�����  ����"����  ��  0% �������  
������������  
 

!�����  ����"����  ��  50% �������  

������������  
 

����  disc. fact. 
����	��

���   !"  

1 
0,9900990

1 8.885 -161.203  

2 0,980296049 8.885 -152.493  

3 0,970590148 8.885 -143.869  

4 0,960980344 8.885 -135.331  

5 0,951465688 8.885 -126.877  

6 0,942045235 8.885 -118.507  

7 0,932718055 8.885 -110.220  

8 0,923483222 8.885 -102.014  

9 0,914339824 8.885 -93.890  

10 0,905286955 8.885 -85.847  

11 0,896323718 8.885 -77.883  

12 0,887449225 8.885 -69.998  

13 0,878662599 8.885 -62.191  

14 0,86996297 8.885 -54.461  

15 0,861349475 8.885 -46.808  

16 0,852821262 8.885 -39.231  

17 0,844377487 8.885 -31.729  

18 0,836017314 8.885 -24.300  

19 0,827739915 8.885 -16.946  

20 0,81954447 8.885 -9.664  

21 0,811430169 8.885 -2.455  

22 0,803396207 8.885 4.684  

23 0,795441789 8.885 11.751  

24 0,787566127 8.885 18.749  

25 0,779768443 8.885 25.677  

26 0,772047963 8.885 32.537  

27 0,764403924 8.885 39.328  

28 0,756835568 8.885 46.053  

29 0,749342147 8.885 52.711  
 

����  disc. fact. 
����	�
����   !"  

1 0,99009901 8.885 -76.203  

2 
0,98029604

9 8.885 -67.493  

3 
0,97059014

8 8.885 -58.869  

4 
0,96098034

4 8.885 -50.331  

5 
0,95146568

8 8.885 -41.877  

6 
0,94204523

5 8.885 -33.507  

7 
0,93271805

5 8.885 -25.220  

8 
0,92348322

2 8.885 -17.014  

9 
0,91433982

4 8.885 -8.890  

10 
0,90528695

5 8.885 -847  

11 
0,89632371

8 8.885 7.117  

12 
0,88744922

5 8.885 15.002  

13 
0,87866259

9 8.885 22.809  

14 0,86996297 8.885 30.539  

15 
0,86134947

5 8.885 38.192  

16 
0,85282126

2 8.885 45.769  

17 
0,84437748

7 8.885 53.271  
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"��
�
���
  ���������  ����$
�
��  �

  ARNASCO 
 
 	�����	�  ��	�������	  
 

 
#����  ��
	����	���  ����
	�  

�$�

�  �
�����  380 €/kW 

)���	�  ����$�
�  
���������  

1 
2
�����


�    
%�	�  ����$�
�  
���������  15/4   
+�����  
���

������ /�

�   165 ����� /�

�  
1���  ���

������  ���  
�����  

              
12  

*��� / 
�����  

,������$
�
�  
            
130  kW 

"�
����  
��
�

��$
�
�   0,70    

�$�

�  �
�����  
       
49.400  € 

"
����  �	
��  
���
������ (�
�
�
$ ) 

               
6  % 

"
����  �	
��  
���
������  

         
2.964  €/�

�  

(�������  ���������  

 
171.600,0
0  kWh 

0���  ����
������  34704 kg 
�$�

�  	����  
����
�������   2776,32 

€ (0,08 
€/kg) 

3���
�$�
�  ������  
	����  ����
�������   17,80 MJ/kg 

 

!*�
�  ����
��
����  
�
�����                 3  m2 
� 
�  2,5 m 
$��
�                 7  m3 

�$�

�  ��
������� //m3             100  €/m3 
�$�

�  ��
�������         10.000  € 

 

 
 
"	
��
�$����  CO2  = -30,030.00 kg/�

�  
#��
����  �	
��
�$����  CO2 (��
�&
��  + 	����
���
  + �
����  Arnasco) = -4952 kg/ �

�  
 
��  0% ���������  

����  
disc. 
fact. ����	�����   !"  

1 0,9901 7027,68 -39841,90 
2 0,9803 7027,68 -32952,70 
3 0,9706 7027,68 -26131,70 
4 0,9610 7027,68 -19378,24 
5 0,9515 7027,68 -12691,64 
6 0,9420 7027,68 -6071,25 
7 0,9327 7027,68 483,59 
8 0,9235 7027,68 6973,54 
9 0,9143 7027,68 13399,22 

10 0,9053 7027,68 19761,29 
11 0,8963 7027,68 26060,36 
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12 0,8874 7027,68 32297,07 
13 0,8787 7027,68 38472,03 
14 0,8700 7027,68 44585,85 
15 0,8613 7027,68 50639,14 
16 0,8528 7027,68 56632,49 
17 0,8444 7027,68 62566,51 
18 0,8360 7027,68 68441,77 
19 0,8277 7027,68 74258,86 
20 0,8195 7027,68 80018,36 

 
 
 

����������	
�  ��
��� , ���	��	  

 

$%&"'"  ()%$"*"�  “IPTPO 1,3 MW” 
 
!	����	   	����	��  
 
�
  ���
�

�

  -�������  ���  �
�����
�  

�  Pore4 ���  

  -������
  
��  ����
���  �����
�
��  
�
��  �������  �*��  
��  �$��  

�  Porec, � . Huguesa 6 - 8. +  ��
���  
��  �*���  &�����  
�����
�  
�  28.980 m2. (����
�  3.500 m2 

�  ���
���
�  �����
�  ����  
��
�
����� , *�
�  ��  
�������  ����
$�  �*�
�  ���  �����$����  ����
���  
��  ����
��
�����  ���  
��  ��
������  
�����  ���� . 
�
  ���
�

�

  ���  

  #�
���
  ��
��  
��  ��$�
����  ����
��
����� : 

1. �
  �
���
  

�  ���
�

�

 , �����
�  1.000 m2  
2. �
  �
���
  

�  -������
�  �����
�  3.500 m2 
3. )��  ������  
4. /�
�����  
5. 2 ���
���
�  ���������  ��  ��
�����
  
6. 2 ����
�����  

 
5����
����  ����
��
�����  ���������  (����
�  0,5 MW), �����
�
��  �

  ���
�

�

  ���  �

  
��
���$  �
���
 . �
  �����
  �&
��  
��  ��
������  ����  ����  �
�����  (��������  62!  ��  
���
���  ��
�����  ����
�  ��  ����  
�  ���&
��  ��
��
��� , � .� . ����� , ������ , ����
 ), �  

�
��  ��  ������
�
�����  ���  
��  ��������  
������������ . 
 
�
  ���$  ������
��  ��$  

  ���$��
  ���
�
  ���
� . 
+  ����
����  ��������  ������
��  ��$  

  ���
�
  ����
���  ����
�����  ���������  &
���  

�  
HEP. 

- 5&��
����
  ���
���  ���������  �

  ���
�

�

  -�������  ���  �
�����
� : Wolf MKS - 
140: ����
����  ��
�����
�  ����
�  110 – 160 KW , ����
����  &����
�  ����
�  ����
�  
117 ���  144 KW, ��
�
�
����  1998. 
- 5&��
����
  ���
���  ���������  �

  �
���
  

�  -������
� : 2 x MKS Wolf ����
����  
��
�����
�  ����
�  750 - 800 KW ��
�
�
����  1996. 

 
 
#����  ���  �����+	�  �	�  �������	
�  ����  
+  ����
�
���  ��������  ��������  

�  ���
�

�

�  -�������  ���  �
�����
�  (���&������  
322.099 m2) ��  ��
�
���  ��  ���� ��  ������  

  ���
�
  
��  ���������*�  �����*�  

�  
���
�

�

�  ���  

�  -������
� . 
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"��  

�  ���$�

�  �����
�� : 
�  4.578 m2 ��  �����  
�  39.689 m2 ��  �������  
�  4.343 m2 ��  ����  
�  1.200 m2 ��  ���&
��  �
���
�  &�
�  
�  276.489 m2 ��������������  ���  

 

5�
������
�  (&�
�
� , �����
� , ������ , ����
������� , ���  ����  ��
������
�  	������ ) 
�����  ��
������  ���  �����  ���  ��
����  ���  ��  �	�
�
���
��  ����������  ���*� : 
- 5����
��  ������  �
�$
�
�  ��
������
��  ��  �����  ��  
�  ��
���  ��������  ���������  
- 5������  �������  �����$�  ����
��*�  ��
�����
*�   

 
%�
�����
�  
	�  �����	������
�  ����������  
.  �	
�����$�  
��  �&��
�����  ���
���
��  ���������  ����  ���  �������  
��  ��
����$����  
��������  ���� . 
 
.�  ����
�  
��
�
���
�  ����
��  ���
�����
�
��  �

��  ������
�  ������� : 
 
#������������  

!	��������    

#��
����  ��������  4.700.000 kn 

"	
��
�$����  1.095.000 kn/�

�  

/�$�����  4,3 �

�  

�(/  16.971.727 kn 

"��
����$�  ����$�  ��$������  23 % 

 
#������� :  ,�������  6���  =   20 �

� s 
(�����
��$  ���
$��
  =   1,5 % 
 
 
$����������  �
��������  

��&����
   900,000 kn 

"���
������   200,000 kn 

,����
  (FZOEU) 1,700,000 kn 

,����
  (HBOR)  2,000,000 kn 

������
�  ����
���  4,800,000.00 kn 

 
5�
�
����$�  �	
��
�$����� : 
5�
��
��
���  
��  ��
��������  
��
�����
�  

= 9,090 MWh/ �

�  = 1,006,645 litres LUL / 
�

�  

 
 
���%��  ������&�   (����� / ���� ) 

 CO2 SO2 NOx CO $���	  

"��
����  ����  
��  ��
���
��
���  

�  
��
�����
�  

3,273 5.12 3.07 0.21 0.26 

"��
����  ��
�  
��  ��
���
��
���  

�  0 0 7.82 4.27 -0.89 
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��
�����
�  

������
�  ������   3,273 5.12 -4.75 -4.06 -0.63 
 
!�����  �%�  
��������&�  	��  ��  10 ��&��  ���  [1 000 kn] 

#���	�����  �����  ,���  
 0 1  2 3 4 5 6 7 8 9 10 

������  !����

�
�  -
500.0 

863.2 898.3 468.6 505.9 544.5 771.8 855.1 898.8 1,453.
9 

1,500
.4 

#�����������  
!����

�
�  

-
500.0 

363.2 1,261
.5 

1,730
.1 

2,236
.1 

2,780
.5 

3,552
.3 

4,365
.1 

5,220
.2 

6,119.
0 

7,572
.9 

 

����������	
�  ��
��� , �	��� , �����	  

 
�
  ����  
��  ���
��  ����  
��  ���
���  ������
���  ��������  ����
���
�  �
��  "�����  ��
�  

��  (��
�$����
 . +  ���
�  �����  

  ������
��
  ����  
��  "������ , 

  5
  ������
��
  �
�  
'��$���
  ���  

  2005 ����  �������$  650,000 ��

��
�� .. "����  
����  
��  ����&��������  
��
������  
��  "������  ���  ������
��  �

��  �
�
��   

�  +������
� ,  
�  !����� ,  
�  %�����
�  ���   
�  7�����
� . 

 
%$��  
��  �
&*���  �
�&
�
���  

�  ���&
��  ���  
��  �������*�  
���*�  ��
�
�*� , 
�  112 
����

������  �
�  ����
���
�
�
��
��  �

�  �
�$  !�����  (535 ��  $�
  

  ���� ), �����  
�������
�  ������  �
�  �$����  ������  
��  ����
��� . +  �
�$
�
�  
��  ���*�  �
�  
���	������
��  ��  �
����  ����  �

  �
�$  �����  �����
�  133.000 tn ���  ������
�  �  ���
�
�  
�
�  ������
�
���
��  ������  ���  
��  �	�����  

�  ����
���
�  �����  

  3-&�����  &��$���
�
  
���
��� . 
 
#

  ����  

  �
���$  ��$���

  
��  ����
�������  
�
����
��  ����
�������  ��*  �  	���  
����
������  �
�  ��
���
��  ��
�  
��  	������  �
�  ����
��  �
�  ���������
������  

�  
����
�  ���  
��  �	�����  

�  ���������
�  
�
����
��  �����$	��
 . �
  �����$	��
  
��

����
��  ��$  
��  	���  ���
�  �����  
��  ����� , 
�  ������
������  �
��
�
���  ���  ����  ���  
�������  
��  
�	��  

�  12% 
 
.�  ������$
��
�  ����
���������
��  (95-99%) �
��  ���
� , ���
��  
��  ������������  

��  ��  
����
������
��  �
�  ��
��  

  ����  

��  ����

������ . '�
�  
��  �	�����  

�  ����
���
� , 
�  
����
���
�  ���
��  �  ��
�����
��  
��  ����  ����
������  ��  �����$	��
  ��  
�  
���������
������ . �
  �����$	��
  �

  ����  
��  ���
��  ��
���  ��  ������  �
��  
���  
��  50 
€/
$�
 , ��*  �  ����  ����
������  �����
��  ��
�  15/
$�
 . ��  ���������
������  �	��
��  

  
���������
  (�����
�  2% ������
��$
�
�  �

�  ����
������ ) ���
�
��  �����  �	���
� , (�  
���  


�  ���������
�  �����  650 €/tn). ���
� , ��
�  
��  	������  ���  
��  �	�����  

�  ���������
�  


  ��
8$�  �
�  ��
�����  
�
����
��  �����$	��
  ���  �����  �

��
  ��  �������  ��  ������
 . 
 
��  �����  ���
���
���
�  
��  
��  
�����  �
�&�  

�  ��
8$�

�   �����  
�  �	�� : 

• ,��  ��
���  ���
��  ��  ��
�&�����  ��  �������  ��
�
�����  
• ,��  ��
���  ��  ��
�����
��  ���  �����
  ��
���$  ����
���  �$��  
��  �������  

�  &���� . 
• +  
�&��  �
�  ��
���
��  ��
�  
��  �����  

�  �����$	��
�  �����  ��  � ��$
����  

�
�$
�
��  ��  ��
�����  ��  �����  �����  ��������  ��
�����  ��� , ������  ��  �&�����
��  
��  ����$
����  ��
�����  ����$�
�� . 
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• ���
��  
������  ��
�����
�  ��
��  ����
������  ��
�  
��  �����  

�  ��  ����
�  
�����
��  ����
����  �$��  
��  �������  &����  

� . 

 
-��  

  �$�
  ��
$ , ��
�  ����
  �$�
  ��
������
��  ��  ���
��  ���  �����
��  �
��  

�����  ������  
��
��������  ���  �����  ����� . 
��
��	 : /�
�������  �����$	��
�  
 

��
��	 : (����$	��
  
 

 
 
 
+  ������
���  �	��  

�  �����$	��
�  (3500-4000 Kcal / kg) ���  �  
���  

�  (�����
�  0,05 
���*  / kg), 

  �����

��  ���  �
��  �����
���  ����
��  ��  ������
  ��  ��������  ��  

  �
���� . 
"��  

�  ���$�

� , �
��  "����� , ��

�  
�  
��
�  
��  ��
������
��  ������
�
�
��
��  ���  
��������  �*���  ��  �����  ���
��  ��  ������  ����� , ��  ����
�����  ���  ��  ����
������  ���  
��  
��������  ���

�  ���
�  �  ���  
��  	������  

�  ����
������  �
�  ���������
������ . 
 
�
  ��
��*���
  �
�$  
��  �
���*�  ��
������
�� , ��
�  
��  �	�����  

�  ����$���
�  ���  

�  
���������
�  �

  �
�$  !�����  �����  �����
�  36.000 tn. �
  �����  

�  �
�
�  ��

�  
������
�
���
��  ��
�  
�  ����������  ��
	�������  ��  ������
  ���  

  ��������
  �
�$  �
�  
��
�����  �����  �����
� . 18.000 tn. .  ������
�  �������  ���
�������  
��  ��
��*����  
�
�$
�
�  
��  ���*�  �
�  ���	�����
���   ��
�  

  ��
���$  ����
���  2007-2008 ���  
�  
��
��*����  �
����  ��$���
�  �
�  ��
��� ��  ��
�  
��  ���	�������  
��  ���*� . 
 
'����&����  ������  ���"����  

2
�$�  !����� , ���
� , "�����  

2007-2008 
(��  kg/�

� )                                                                                  "�
��*�����  �
�$
�
��  

"����  5���  ����
������   (�����
��$
�
�  ��  
���$  (����$	��
  

133,002,302 74,982,078 36,458,073 35,991,398 

 
 
#������
�
��  

  �$�

�  ���������  ���  �������� , 

  �����$	��
  ����  ���  �����
��$  
���
���
���  ��  �����  ��  

  ��
�����
  �
���� , �  ��
��

����  ����
�$�
�  ������  ���  ���*  
�����  15.454 kcal/€ ���  

  ��
�����
  ���������  (
���  ��
���  0,60 €/L) ���  81.020 kcal/€ ���  


  �����$	��
 . 9�  ��  

�

� , �����  ���  ��������  

  �����$	��
  ��  ��

������  �������
��$  
������
  ��� , ������� , ��  ������
�
�����  �
��  ��

�����  �  / ���  �

��  ��
�������
��  
����
����  ���  
��  ��������  ����$
�
�� . 
 



�

9 
 

,��
���
�  $
�  �  ���������  �
�$
�
�  

�  �����$	��
�  �����  �����
�  18.000 tn �
�����  
((������  ������
� ) 

  ��
��

��
  ���������$  �������$  �����  �����
�  290.000 GJ / �

�  
(��
*
�
�  ����
�$�
�  ������  16,00 MJ / kg). 
 

"���
�������  74,982,078 kg/�

�  

(�����
��$
�
�  ��  ���$  36,458,073 kg/�

�  
(����$	��
  35,991,397 kg/�

�  
��
*
�
�  ����
�$�
�  ������  16.00 MJ/kg 
/�*
�
�  ����
�$�
�  ������  18.10 MJ/kg 

(
�$
�
�  �����$	��
�  �
�  
������
�
���
��  ���  
��  	������  

�  
����
������  

17,995,699 kg/�

�  

"���������  �	��  �����$	��
�  (MJ/�

� ) 287,931,180 MJ/�

�  
"���������  �	��  �����$	��
�  
(kWh/�

� ) 

79,980,883 kWh/�

�  

 
+  ����������  �	��  

�  �����$	��
�  �
�  ������
��  ������  �
��  ���
�  �����  ��
������  
�����
�  ��  

  20% 
��  ���
�����  �����������  ��
��������  

�  ����
� . 
 
.  ���
��
��
�  
�$�
�  ���  
��  ����������  ����
�������  

�  �����$	��
�  �����  �  �����  
�����  

� . 
 
���������  ���  �����
�� , 
�	��������
��  ���-�����  
(�
������
�  ��  �	�
�
�����  ���  �����
  
��
�
�����  ������$
�
��  ����  �����������  �
�  
��$���
��  ��  ����
�����
��  ����������  
�  ��
���� , �����
��  ��$���
  �  ��
��&�����  ���
���  
«$��� » (�������  ������
� ). 
 
(��������   

.��-�����   
'��
�
�  �	������  - �
  �
��
�
��  
��  �����  ���  

�	���
��  ���  ������
��  ����  �
��  
	���  ����
������  

- �
  ���
���  �	�����  �����  ������  


  3-&����$  

�
����  ��������$
�
�  ����
������   - :�����
��  �
�  �
�
��
���  �

�����  

��  �
*�  2007-2008 

"���
�������  - �
  ��$���

  �
�  ��
���
��  ��$  

�  ����
�����  

/�
��  �����
*�  - %������  /�
��  
- #
�����  ��
���  

�$�

�  "���
��
����  - �$�

�  ���������  375 €/(kg/h) 
(��������  ������� ) 

�$�

�  �����������  ���  ���
������  - ��������  �������  (0.075 €/kg) 
 
 
 #

  ������������$  �����
  ������
�
��  ��$ ��  
�  ��$�
����  
���
�
���� : 
• ����
���  / ������  
• �����

�
�����  �
����  
• #����������  
 
/�$  
��  
����  ��
�� , �  �����������  ������
��  �  ��
  ����
��  ��  �&���
�
�� , ��$
�  ����
��  
���  ��
  ��
�
���  ���  �������  ��������  ����
��
���  ���������  �
�  �����  ����
�
  ��  



�
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�&���
�
��  ���
�����  
��  �
�����  ����������  �
�$
�
��  �����$	��
� . /�$  
��  ����  
������ , �  ������  ��������  ����
����  ��
�����  ��

��
��  ���  ��
  ��*����  ����  ���  
��  
�����
���  

�  2
�
�  !����� . +  ����
$
�
�  ��
�������  �����
*�  ��$  �����$	��
  �����  
������  ���  ��*����  �������
���  ���� . 
 
9�  ��  

�

� , ��
������
�  ��  ��
������  ���  ��  ��
�
�������  �  ����������  ����
�������  

��  �
���*�  ��
������
��   ����� , �

  ���$�  ������
  �	�
���
��  �  �����  ����
��  ���  
����
�������  

�  �����$	��
�  �
�  ���
���
��  ��$  
�  ���������
������ . 
 
1) /����  
	���  ��	  ���  	���
��  -���	����  ����  -����
�����  
 
/�  ���  �  ������  ��������  ��

����  �����
��$  �����
�
�  ���  
�  ��������  

�  ����
����
� , 

�  ����������
���  ���
���
�  ��

��
��  ���  �������$
�
�  ���  
��  ��������  ����$
�
��  
��  ���  ����
����
 . �
  ��
�����
  ��

����  ������  

  ��
  ������
  �
�  ������
�
���
��  ���  

�  ��������  
��  ����
������ . 

 �����
�  0���	��� . 
#
�  ����
�����  ������
�
���
��  ���
$  ���$  �  ���
$�  �
�$�  ���  
��  ��
��������  

�  ���
�  
��������  ���  
��  ��$�� �  
��   �	��  
��  &�
*� . +  ����$
�
�  ��
�&���
��  �
�  
����
����� , ��
�  ��  �����*����  ��
�  ��  �������
��  ����$
�
��  ��
�  ����  ������
���� . 
 
!����������  ���������  )���������  	��  *�����  (����  )����������  

���
�  Kcal/m 2 
'
�$�  ���
�������  7,065 
PE &��� , ��������   7,819 

 
 
#

��  ������
�  �������  ���
�����
�
��  
�  ����������  �

�����  ���  

  �����$	��
  �
�  
��
���  ��  ������
�
�����  ���  
�  ��������  
��  ����
������  �
��  ����
��  
��  !�����  ���  

��  �	
��
�$����  �
�  ��
���
��  ��$  
��  ��
���
��
���  

�  ����
���  ��
�����
�  ��  
����
���  ��
����� . .  �*�
�  �
�  ��  ����&���  �����  �����
�  266 m3 
 
'���	�����  	��  ��  ��������  �%�  ���������%�  ����  �����
�  �%�  ����%�  

,������$
�
�  ����
���  �����$	��
�  150.000 kcal/*��  
1���  ���

������  800 *��� /�

�  
"
����  ���������  ����$
�
��  ��$  

�  
����
���  

120.000.000 kcal/�

�  

��
�������  �����$	��
�  34.000 kg/�

�  
��
�����
�  
$�
�  ��
�����
�  �
����  12 TOE/�

�  
.�  ��*�����  ����$
�
��  ��$  
�  �$����  ������  


�  ����
����
�  

6.000.000 kcal 

#��
����  �
����  ��
�������  126.000.000 kcal 
��
������  ����
����  ��������  146.510 KWh 
+���
����  ��������  �
�  ����
��
��  ���  

�  
�	
�����$  

�  ����
����
�  

8.195 KWh 

"
����  ��
�������  ���������  154.705 KWh 
(
�
�
$  
��  ��
��������  ����
�����  ���������  
�

  ���
�
  
��  �
�����  ��������  �
�  
��
����*��
��  �

  ����
����
  

5,3% 

'����  ����
�����  ��������  ���������  7,74 Kcal/m2 
����  ����
��� , ����
�  (180Kw) 27.000€ 

 
 



�
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$���������  #������  
��
�����
�  
$�
�  ��
�����
�  12 TOE/�

�  *0.60 €/liter1 =8,280€ 
��
�������  �����$	��
�  34,000 kg/�

�  *50 €/tn =1,700€ 
  "	
��
�$����  6,580€ 

 
+���  ����"����  
����  ����
��� , ����
�  "	
��
�$���� /�

�  +���  ����"����   
27,000€ / 6,580€ =4.1 �
�  
 
 
2) ����������  �	�	�����  �������  
 
#
��  �����
���  
��  ������  �����������  �	�
�
�����  

�  �����$	��
� , 
�  ��
������
�  
��
�  ������
�
��  ���  ��
�&��
�
��  ��$  
�  ���������
������  ��  ���  ���
����  ����
��
���  
�����

�
����� . 
 
-��  
��  ����
���  ��
*����  ���  �
���	�  
��  �����������  �	�
�
�����  
��  �
���*�  
��
������
�� , �

  ���$�  ������
  �	�
���
��  �  ����
��  

�  �����$	��
�  �
�  ������
��  
�
�  ���������
������  ���  �  ��
�
�
��  

��  ��  �����
� . 
 
(�
������
�  ��  �������
��  ������  ��
�����
�  ���
���  ��  
��  ��$�
���  
��  ��*
��  
���� , ��

����
��  
�  ���
�
�
��  
��  ���������
�������  ��  �����
��
��  �

  �
�����$  �����  
���  ��  ��
�
��
��  �
��  ���  ��
  ����
  �����&��
� . (�

����
��  �
��$�  ��  ����
�����  ���  
�
���  ����������  ��
�	�  
��  ���
�
�
*�  ���������
�������  ���  
��  ������
*�  �
�  ��  
���
��  ��  ����
�������  �  �
����  �����

�
����� , �	��&����
�
��  �
��  
��  ��$�
���  
��  
��*
��  ����  ���  ���  ����  ����������  �
�  ��  �	��&������  
��  ������$
�
�  
��  �
�����  
�����

�
����� .  
 
,�%	��
���  ����  ������  ��������������  

 
 
 
'�
�	�  
��  ���&$���  �����*�  

�
����*�  ���  
��  ����
��
���  
��  �
����� , �
��  
����
���  ����
��  

�  �
�������
�  ��
�  
�  �
���
��
���  ��
�  

�  ����
�  
��  ���
�� , 

                                                 
1 )���  
$�
�  ��
�����
�  ��
�
��  ��  ���
  ����  ��$  ��
�  �������  �  �����
�  1.150 ��
��  ��
�����
�  



�
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����������  ��  �  ���
�  ��
������  ���  ����  ��
�	�  
��  ���������
�������  / ,B ("��$��  11) 
��  
��  ������
���  ��������  �����$	��
� . 
 
�
  ��

���$���
  �����
  ����
��  
��  ����
��
���  ����  �
�����  	�������  ���  
��  �����
���  
������  
��  ��������  

�  �����$	��
�  ���  
��  ���
��	�  
�
�
���
��  ������� . +  �
����  
�����

�
�����  �
�  ��  ���	������
��  

  �����$	��
  ����
��
��  ��  ����
��
����  ��  �*�
  
�����
�  
��  ���������
������� , ��
������
�  ��  ������

�
�����  

  �$�

�  ��
�&
��� . 
 
-��  
�  �
����  �����

�
�����  ����
��
��  
• )��  .��$���
  
• ��
������  �
�����  (600m2) 
• �	
�����$�  ��  
�  ������  ��������  
• ;
�
���  ���  
��  ��
�&
��  

�  �����$	��
�  ���  
• "	����������
  ��
�����$  
 
$  �-��������  ���  ����	%	����  	������   

 

����������   135,000€  70 KW  

 

!�������������   225,000€  10 KW  

 

1��	����	�  600,000  120 kw  

 

$���
	  2����   60,000€  10 KW  

 

$���
	  ���
��	��	�   165,000€  5 KW  

 

3��
�����
�  ������	�	   15,000€  5 KW  

 
�
  ���
���$  �$�

�  ����
��
���� , ���*�  ���  ����  ����
�  �$�

��  ���
�����
�
��  �

�  
������  �
�  ��
�
���� , $���  ��
��� ��  ������  ��$  

  �������
  ��
�
����
�  

�  �$�

��  
�
�  �������
���  ��$  

  (���&������$  "��������$  ���
�
  
��  %���
����  (ARE Liguria). 
 
+  ��������  ��
��  ���������  �
��  ����
��  
��  !����� , ������
��  ������  �
��  ����
����  
��������  ���  
��  ��
�������  
���
*�  �������� , 
�  $�
��  ��
��  ��	����
  �$�

� , �$��  

��  ��
�$�����  ��$  

  ���
�
  ����
�����  ���������  
��  ��$�
����  ������
����  �*��� . 
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)
�� , 

  �$�

�  ��
�������  ����
�����  ���������  �
��  ���
�  �	��
�
��  ��$  

  �$�

�  
��  

���
*�  ��������  ���  
��  ��	���  ��  ��������  ��  
��  
���  
��  ���������  �
��  ��������  
���
�*�� .  
 
!���
���  �������  ��������������  

�$�

�  ���  �
����  ���������  375 €/(kg/h) 
���������  ������  300 dd/�

�  
�$�

�  ���
������ -�����������  0.075 €/kg 
(����$	��
  17,995,699 kg/�

�  
'����
�  �
�����  4,999 kg/hr 
�$�

�  ���������  1,874,552 € 
����  
��  �����
�  0.17 €/kg 

���

�������  �������  0.075 €/kg 

)�
��  �*�����  
��  �����
�  1,538,632 €/�

�  

�$�

�  ��
�&
���  �����$	��
�  251,940 €/�

�  

�$�

�  �����$	��
�  899,785 €/�

�  

������  ��
��  386,908 €/�

�  
 
.�������  �������%���  ���������  

����  disc. fact.  #���	�����   !"  

1 0.990099 232,145 -1,644,706  
2 0.980296 232,145 -1,417,136  
3 0.9705901 232,145 -1,191,818  
4 0.9609803 232,145 -968,732  
5 0.9514657 232,145 -747,855  
6 0.9420452 232,145 -529,164  
7 0.9327181 232,145 -312,639  
8 0.9234832 232,145 -98,257  
9 0.9143398 232,145 114,002  

 
 
 
"������  ��	��-���	�  
%$��  
��  ����
��������  ��
�

��$
�
��  

�  ��

���$���
�  �����
�  ���  ��
������
�  ��  
�	�
��
��  
  ������
�  ������������  
��  
����  

�  �����$	��
�  ���  
��  �����
� , 
������

�
���
��  ���  �������  ����������� . #
�  ������
�  ���������
� , �����
����
��  �  
��������  
��  ��	������  ����$
����  

�  �$�

��  
��  ���������  ���  
��  
���  

�  �����
�  
���  

�  ,���
�  "��
������  /�$�
���  (IRR) 
��  ��������� . 
 
/�$  
�  ���������
�  ��
�
��� , ������
��  

  ����������  $
�  �  ������$
�
�  ���  �  
����
&
���  
��  �����������  �	��
�
��  ��  �����
  ����$  ��$  
��  �	�
���  ������
���  (
��  

���  
��  �����
�  ���  

  �
�
�
$  
��  ����$
���� ). #����*� , �����  ��
����  ��������  ��  
���
���
��  ���  �
��
�����  ����������  �
��  ��
��  ���  ��  �	�
�
���
��  
�  ���������  
����$
����  
��  ��

���� , ��
������
�  ��  ����&����
��  �  ���
��
�  
��
�
����  
��
�

��$
�
�  
��  ���������  
 
 
'�������  ���  ��-������  ����������  ���  �������  ���������  ���  *�����  '�%�������  
#�������  
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'�������  ���  �����  ���  �������  ��  �
���  ��  ��  *�����  '�%�������  #�������  

 
 
 
 

����������	
�  ��
��� , �������	  

 

1. -���	���  ��������  šmarje  
 
�
  ��
���
  ������  ��������
��  ��  �	
��  ���&��  ���
�
 . +  ���
����  �������$����  
���&�����  �����
��  3.368 m2. .  �����
�  �*�
�  

�  ����
�  ����  ����
��
����
��  ��
  
����
��  ����
��  ��  ����  350 kW ���  �������  �����������  ��$�
���  �����
�  70%. 
 
0���	���  ��  ��	�������	   
 
�
  ��
���
  ��  ��
���
��
����  

  �	
��  ���&��  ���
�
  ��  ����
������ . +  	���  ����
������  
��  ������  ��  ������
��  ��$  ���
��  �
�����  �

  ��
���
 . +  ������  
��  ��
��������  
��  
���������  ��  ���
������  ��  
��  ����
��
���  ��$�  ����
��  �����$
����  ����
� . +  ����������  
��$�
��  

�  ��
�  ����
�  ��  �����  �����
�  93%. .  ��
�
����$�  
��  ��������  ���������  
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�
�  ����
��
��  ���  
�  ��������  

�  �
���
�  �����  ��  ����  
��  ����  ��
�������  ���������  
���  
�
�������$  ��
�
  �������$���
�  �*�
�  ��
�  
�  ���
�  
����
���  �
� . 
 
�
  ��
  ���
���  ��������  ��  ��

����
��  ��$ : 
• %���
��  (400 kW) 
• ��	�����  ��
��������  ����
������  
• '
����  ��
��������  (2 x 2.000 l) 
• 
�
&
�$
���  ����
������  (��������� ) 
• ��

�&��
��  
• ��
����  ����
&
����  ��  �������  ����$
�
��  
• /�
$��
�  �������  

�  ���
���

�  
 
$��	����  
 
+  ����
��  Primorska �������  �����
�  700-1000 
$�
��  ����
������  ���  �

� . �
  �$�

�  
��
�&
���  ������������  

  �$�

�  ��
�&
���  

�  ����
������  (��  ��
���  25 ��� .) ���  
�  
�	
��  ��
�&
���  
��  	����  ����
������ . #��&���  ��  
��  ��
�������  ��� , �  
����
���  
������
�
��  ��$  € 7.542 ���  € 8.977 ���  ������������  
�  ��$�
���  ��
  ������ : 
• ��
�&
��  ����
������  ��$  

��  ����
���������
�� : €5.274- €6.277 
• (����
��  
��  	����  ����
������  �

��  ��
���
��  ���  
�  �����  
��  ���  �������� : € 
2.269 - € 2.700 
 
.  ��
�
����$�  ������
��  ��  ���  
��
�  ��
�&
���  
��  30 € / 
$�
  ���  100 km. 
 
4����
�  
�
����	  
 
.  �������  4 �������  
�  ��������  
��  �����*�  
�����*�  ���
�����  �
�  ���
��
�
��  ��  3 
�������
����  ������  ��������  ����$
�
�� . 
 
!�	�����  "����&�  ��
���&�  �������%�   

 (����
���  1 
(ELFO) 

(����
���  2 
(ELFO) 

(����
���  3 
(����
������ ) 

��
�������  ��������  
���������  (MWh/�

� ) 238 238 238 

%���
��   
)	
��  ���&��  ���$  
��
�����
 : 
2 x 350 kW 

)	
��  ���&��  
���$  ��
�����
 : 
400 kW 

����
������ : 400 
kW; �
����  
��
�������� : 2 x 
2,000 l 

/�
�

��$
�
�  %���
�  (%) 70–75% 93% 93% 

ELFO ��
�������  (l) 31,000 26,000 0 

��
�������  ����
������  
(t/�

� ) 0 0 54 

 
����
���  
 
��  �	
��  �
�  ��
���

��  ��$  
��  ����������  ���  �  �&���
��  
��  ����  
�������  ��������  
&����
��  �

�  ������  5. #��
�����  �������  ���  
��  ��
��  ���  ����
��
���  ��$�  �����
�
�  
����
�  ((����
���  2) ��  �������  �
��  € 32.600. +  �����
���  3 ��
������  
��  ��
��  ���  
����
��
���  ��$�  ��
�  ����
� , ��  

  �$�

  

�  ��  ������
��  �
��  € 76.000. "�����
� , 
����
��
��  ���  ��	�����  ��
��������  ����
������ , ��  

  ��
��*���
  �$�

�  
��  ���
��*�  
������*�  ��
�������  ��  ������
��  ��  € 12.300. �
  ���
���$  �$�

�  ��  ������
��  �
��  € 
88.300. 
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'�������  

 %���
��  ��  

�  
��
��

��
  
�	
�����$  

�$�
�  
��
�������   #��
�
  

(����
���  2 € 32,600   € 32,600  

(����
���  3 € 76,000  € 12,300  € 88,300  

 

4�  
�����  ������  ����  �	�	�����  �������	�  
 
�
  �
���
  ��
����*���  238 MWh ��������  ���������  ���  �

� . .  �������  6 �������  

  �$�

�  

��  ���������  ���  $���  
��  
����  �����
*���� : ��������  ��  �	
��  ���&��  ���
�
 , ��  �  �����  

��  ����������  

�  ���
���

�  ���  ��������  ��  ����
������ . �
  �
���
  �$�

�  ���  
�������� , ���&���  ��  
�  (����
���  1 (��������  ��  �	
��  ���&��  ���
�
 , �����  
����������  

�  ���
���

� ) ������
��  �
��  € 18.620. �
  ��
��*���
  �
���
  �$�

�  ���  
�������� , ���&���  ��  
��  �����
*����  2 ���  3  ��  �����
��  �
��  € 15.689 ���  € 6.600 
��
��

��� . .  ��
�
����$�  �����  ��  ����  
��  
���
���  
���  

�  ��
�����
�  ���  �  
��
����$����  
���  

�  ����
������  € 26/MWh. 
 
'�����  ������  ��&�%�  ��&�  ����	%	��  ����	����   

"
���
  �$�

�   
(����
���  1  
(ELFO) 

(����
���  2  
(ELFO) 

(����
���  3  
(����
������� ) 

����  ����
������   / / € 26/MWh 

ELFO 
���  € 62/MWh € 62/MWh / 

����  ������
�   € 18,170  € 15,239  € 5,900 

�$�

�  ����
�����  ���������   € 450  450 € 700 

������
�  
�����   € 18,620  € 15,689  € 6,600 

 
/������	����  �������  

"
���
  �$�

�  

(����
���  1 
(5����
�  
%���
��  used - 
ELFO) 

(����
���  2 
(/���������  
%���
�  - ELFO) 

(����
���  3  
(����
������ ) 

�$�
�  ��������  € 600 € 600 € 1,100 

<���  ���

������  ���  ���
������  
�	
��   € 1,000 € 1,000 € 1,400 

������
�  
�����  € 1,600 € 1,600 € 2,500 

 
 
"������   ������ -5������  
 
�
  ,��������  �
�  ��
�
����  �������  

  �
���
  �$�

�  ���  ��������  ���  ���  
��  ��
  
�����
*����  ���  
�  ��$����  15 �
� . (����
���  1 ��
������  $
�  

  �����
�  ���
���  
���������  ��  �	
��  ���&��  ���$  ��
�����
  ��  ����������  ��  �����  ��� , ��
�  �������� , ���  
��  �������  ������  ��  ���������  
  �*�
�  

�  ����
�  ���   �����*�  ���  ��  ��
���
��  ��
�  
����
�� . �
  �$�

�  
��  ���
������  ���  ���������  ����  �
�  ��$����  15 �
� , ������
��  �
��  
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€ 303.000. (����
���  2 ��
�����
��  ����������  

�  �*�
�  

�  ����
�  ���  
�  �����  

�  
���
�  ������
� . #
��  �����
���  ��
� , 

  ��
��*���
  �$�

�  
��  ��������� ,  ��  �������  
�
��  € 291.235 
�  ��$����  15 �
� . (����
���  3 (��������  ��  ����
������ ) ��
������  
��  
����������  

�  �*�
�  

�  ����
� , ����
��
���  ��
�  �	
�����
� , ��  ��
��*���
  ���
���$  
�$�

�  ���  
��  ����  ����
�
   € 224.800. .  ��
�
����$�  �����  ��  ����  
��  
���
���  
���  

�  
��
�����
�  ���  
��  ��
����$����  
���  

�  ����
������  
 
,�������� : ������  )��������  	��   15 ���  – ŠPS  

0 €

50.000 €

100.000 €

150.000 €

200.000 €

250.000 €

300.000 €

350.000 €

Costs of heating with ELFO
without system renovation

Costs of heating with ELFO after
system renovation

Costs of heating with pomace
after system renovation

Cost of energy - generating substance Investment in a bew boiler Maintenance

 
 
-��  
��  ��
����$����  ����
�
  
��  15 �
�� , �  ���&
��  ��
�	�  

�  ���
���
�  �$�

��  
���������  ��  �	
��  ���&��  ���$  ��
�����
  ��
�  
��  ����������  

�  ���
���

�  ���  
��������  ��  ����
������  ������
��  �
��  € 67.135, ��  
��  
����
���  �����
���  ��  �����  �  
��
  
��
�
���� .  
  
 

2. -���	���  ��	���������  marinko hrvatin's  
 
�
  "���
�����
  Hrvatin ��������
��  ��  ����
����  �*��
�  (��  
����  

�  ���
���
�  
���
���

�  �������� ), ��  ���  ���
���  �����
���
�  ���  ���  ���  �����$���

  ����
���$  
�*�� , 

  
�
�
  ��������  $
�  ��������
��  ��
�����
���  ��  ����
����  �������� . 
 
.  ���
�
�
��  
��  �����&���
��  ���  
��  ��
���
��
���  

�  �����
�

�  ���
���

� . #

  
����
� , ��
�����  ��  ��������  
�$�����  
��  ����
��
����  ��  
�  �
��
�
���  
��  ���*�  �
�  
��  �������  ��
�  
�  ����������  
��  �	������  

�  ����
���
� . )
��  ��  �������  $��  �$�
  �  
�
�$
�
�  
��  ��
���
�� , ����  ���  

  �$�

�  ��������  

� . .  ���
�
�
��  ��  ������  ��  
���������  �
��  ��
��  ����  �������  �	������  �
��
�
��*� . .�  ���
�����  �������  ��
���
��  
$
�  ��  �����
��  �
�  € 100/ton 
 
4����
�  ���  �������������	�  �����	 : 0���	���  ��  ���
���
�  �������	  (!��������  1) 
 
�
  ����
�����
  

�  Hrvatin ������������  ���  �����  ���
���  ��  

  ����

�����
 , ���  ���
���  
������������  ���  �
���  ���&��� . �

  ���
�
  
��  ����
��
����  ��������
��  ��  ����
����$ . 
+  �������$����  ���&�����  �����
��  250 m2, ��  
��  
�
���  90 m2 ������
�
�
��
��  ���  

  
����

�����
  ���  

�  �	
�����$ , 40 m2 ���  
��  ���
���  �
���*�  (�  
�
��  ��  ��
�
�����  ��  
���  ����
�
  ���  

�  ����
� ), 50 m2 ���  
�  ���  ���
���  �
���*� , ���  70 m2 ���  �*�
��  
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���&���� . +  ����
��
���  ������  ��������
��  ��  ����
����  �*��
�  (�

  ������
  

�  
���
���
�  ���
���

�  ��������� ), ���  ���
���  �����
���
�  ���  ���  ���
  ����
���$  �*�� . 
 
��
�  
�  ��������  

�  ����*�� , 
�  �������  ���  ��������  ��
��

��
��  ��
�  ���
  $�
  �
�  € 
320/���� , ��  ����  ��
�������  ����
�����  ���������  �

��  6 �����  ��  �����  16 MWh. 
 
0���	���  ��    ��
�����	  �����  (!��������  2) 
 
+  �
�$
�
�  
��  �
��
�
��*�  �
�  �����
�
��  ��  ���  �

�  ����������  �����
���  
��  
�
�$
�
�  �
�  ����
��
��  ���  
��  ��������  
��  ����
��
����� . #
��  #�
�����  �
�  2-&�����  
���
�
  �
�  ������
�
���
��  ������
��  ����  ����
������  ��$  
��  
�
��  �&���
��
��  
�  
�
��
�
���  
��  ����� . .  ���
�
�
��  ��  ������  ��  ���������  �
��  ��
��  ��$�  ��������
�  ���  

��  �	�����  
��  �
��
�
��*�  ��$  
��  ����
������ . #��&���  ��  
��  ��
�����  ��� , 
�  
���
����  �	
�� , ��  �����
��  �
�  € 100/
$�
  ���  ��  ����������
��  

  �$�

�  
��  ��
���  


�  ��������
� , 
��  ��
����  ���  

  �$�

�  
��  �������� , ���*�  ���  
��������  �����  
������� . 
 
�
  ��
  ���
���  ��������  ��  ����
���
��  ��$ : 
• %���
�  (65 kW) 
• ��	�����  ��
��������  (600 l) 
• 
�
&
�$
�  �
��
�
��*�  
• ��
����  ����
&
����  ��  �������  ����$
�
��  
• (��
�  �������
��  ����$
�
��  
• /�
$��
�  �������  

�  ���
���

�  
 
 
4����
�  '�
����	  
 
#�������  �����*�  
�����*�  ���
�����   
 
!�	�����  "����&�  ��
���&�  �������%�  – Hrvatin’s '������	���  

 
(����
���  1  
(����
����  �������� ) 

(����
���  2  
(�
��
�
���  ����� ) 

��
�������  ��������  
���������  (kWh/�

� ) 

16,000 17,500 

#��
���  ���������  

����
����  �������� : ���
���$  
���
���  ��������� , 
�����
���$� , ����
���$  
�*��    

�
��
�
���  ����� : 65 kW 

��
�������  ����
�����  
���������  16,000 0 

��
�������  �
��
�
��*�  
�����  (kg/�

� ) 

0 3,600 

 
 
+  ��������  ����$
�
��  ��  
��  
������  �
�  ������
�
���
��  ������  ((����
���  1), ����
��  
16.000 kWh ����
�����  ���������  ���  �

� , ��*  �  ��������  ����$
�
�� , ���&���  ��  

  
(����
���  2 ��  ����

���  3.600 kg ��
	�������  �
��
�
���  ����� . 
 
����
���   
 



�
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.  ������
�  �������  �������  

  �$�

�  

�  ���$�
�  
��  ��������� . �
  �$�

�  ��$�  
�����
�
�  ����
�  ��  

�  �	
�����$ , ���  �  ����
��
���  

�  ��
���
��  $
�  �����
�
��  �
��  € 
8.300. �
  �$�

�  ����
��
����  
��  ����
��  �
�  ����
&
�
��  ����$  ����  ��
���
��  $
�  
��  �������  �
��  € 2.200. 
 
'�������  – Hrvatin’s '������	���  

(����
���  2: 3�������  ��  �
��
�
���  ���*�  

%���
��  ��  
�	
�����$�  ����
�
��$�  #��
�
  

€ 8,300  € 2,200  € 10,500  

 

4�  
�����  ���  �	�	�������  �������	�  
 
+  ����
��
���  ����
��  14 MWh ��������  ���������  ���  �

� . .  ������
�  �������  �������  


  �$�

�  
��  ���������  ���  ���  
��  ��
  �����
*���� : ��������  ��  ����
����  ��������  ���  
��������  ��  �
��
�
���  ����� . �
  ��
��*���
  �$�

�  
��  ��*
��  �����
����  �����   € 1.920 
���  �

� , ���  

  ��
��*���
  �$�

�  
��  ���
����  �����
����  �����  € 360. +  ��
�����  �����  
��  ����  
��  
���
���  
���  
��  ����
�����  ���������  ���  
��  ��
����$����  
���  
��  
�
��
�
��*� .  
 
 
!�������  ������  ����	������  ����	����  – Hrvatin’s '������	���   

"
����  �$�
�  
(����
���  1  
(����
����  �������� ) 

(����
���  2  
(�
��
�
���  ����� ) 

����  
��  �
��
�
��*�  �����  / 21 €/MWh 

����  ����
�����  ���������  €/MWh 120 €/MWh / 

����  ������
�   / € 360  

����  ����
�����  ���������  € 1,920  € 90  

������
�  
�����   € 1,920  € 450 

 
 
 �����  ���������	�  
	�  ����������   
 
+  ����  ���

�����  

�  ���
���

�  ���������  ����
��  �����
�������  ������  ��������� . .�  
�������  ���

������  ���  ���
������  �����  ���&��  � ��$
����  �
��  �����
���  
��  
���������  ��  �
��
�
���  ���*�  ((����
���  2). 5 ��$
��
  �$�

�  ��
���
��  ��$  

  
���
�$�  $
�  ���  
�

�
  ���
���  ���������  ������  ��  ����  ����$
���  ���
�����  ���
���
�  
$
�  ��

����
��  ��$  ���  ���&
��
��$  ���
�  
�
&
�
����  (���  ���  ������
��
  �����$  
�����$���
��  ���*� . 3�������  ��  ����
����  ��������  ��������
��  �������  �
�  �&
�
��  

��  ��
��������  
��  ���
��  �
�  ����
����  ���
��&�� . .�  ������
����  ������  ��  
�������
�
��  ����
����  � , $
��  ���  ��
�
��  ��  ���������

�� , ��  ��
���
��
���
�
�� . 
 
/������	���  �����   – Hrvatin’s '������	���  

"
����  �$�
�  

(����
���  1 
(3�������  
�����
���  

���
�
��� ) 

(����
���  2  
(3�������  ��  
�
��
�
���  
����� ) 
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�$�

�  ��������  / € 103  
<����  �������  ���

������  ���  
���
������  € 160 € 130  

#��
�����  �
�����  �������  
���

������  ���  ���
������  

€ 160 € 233  

 
 
"������   ������ -%������  
 
�
  ��$�
��
  ���������  �������  

  �
���
  �$�

�  ���������  ���  ���  
��  ��
  �����
*����  
(����
����  ��������  ����
�
�  �
��
�
���  ���*� ) ���  
�  ��$����  15 �
� . (����
���  1 
��
������  $
�  

  �����
�  ���
���  ���������  ��  ����
����  ��������  ��  ����������  ��  
����� . �
  �$�

�  
��  ���������  ���  
��  ���
������  ��
$�  
��  ��$�����  15 �
*� , 
������
��  �
��  € 31.200. (����
���  2 (��������  ��  �
��
�
���  ���*� ), ��
������  
��  
����
��
���  ��$�  ����
��  ��  ���  ��	�����  ��
��������  �
��
�
��*�  �����  ���  ���  
��
$��

  ���
���  �������� . #
��  �����
���  ��
� , 

  ���
���$  �$�

�  ���  
��  ����  ��
����  
����
�
  ��  �������  �
��  € 20.745. .  ��
�
����$�  �����  ��  ����  
��  
���
���  
���  
��  
����
�����  ���������  ���  
��  ��
����$����  
���  
��  �
��
�
��*� . 
 
 
������  ���������  	��   15 ���  – Hrvatin’s �������	���  

0 €

5.000 €

10.000 €

15.000 €

20.000 €

25.000 €

30.000 €

35.000 €

Costs of heating with electricity Costs of heating with olive pits

Costs of energy - generating substance Investment in the boiler Maintenace

 
 
-��  
��  ��
����$����  ����
�
  
��  15 �
*� , �  ���&
��  ��
�	�  

�  ���
���
�  �$�

��  ���  
���������  ��  ����
���$  �����  ���  ��������  ��  
�  �
��
�
���  
��  �����  ������
��  �
��  € 
10.455, ��  
�  �
��
�
���  
��  �����  ��  �����  �  ��
  
��
�
����  ����
�� . .  ��
�
����$�  �����  
��  ����  
��  
���
����  
����  ���  
��  
��
���  ���
�����  
��  ���
���
��  ��������� . 
 
 

����������	
�  ��
���  �����
���	  �	�� , ���	��	  

 
 
«,���  ��
	����	���  
�����
��  -���	���� , �	�	�����  *�����  &����  ������ » 
 
�
  ���$�  �����&
 , ��

����  ���  ���

�$�
  ���
  ���  ���  ����
��
���  �����*�����  
��������� . /&
��   
��  ���� �  
��  ��
����  ���������  (�������  ���   �	� ) ��$�  �
���
�  ����  
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����  ��������  �������  ����
��
����  ���  
�  �� �  6��

�  2��
� , �&��$� , ���  ��$  
��  ����  
������ , �  ����
��
���  ��$�  ����
���  ��
�����  ���  
��  ���� �  
��  �����*�   �	��  ���  
��������� . 
 
4���-���	  

������ : �
���$  #���
���
  / /�
��
���$  �����  

.����
� :  Cazorla (Jaén) 

*�������� :  C/ Francisco Martínez Delgado, 1 - 23470 Cazorla 

)

�  ��
�������  �
���
� :     1940 

+���  ����������� :           2004 

+����� :     767 m2 

0��
�� :      3 

+�����  ���  ���
� :    237 m2 

 
 
!�����	��  ���  ��
	����	���  -���	����  ��  �����+	  

#��&���  ��  
��  �������  

�  �
���
� , ���  ������
�
��  ��  ����  
�  
�
��������  ��
��  �
�  
������  ��  �����
��

�� , �  ����
��
���  ��  ������  ��  ����  ����  ����
���  ����
�  100 kW ���  
���  ����
�  ����
�  120 W ���  ��  �����
��  ���  
��  �������  ���    �	�  ���  ���  �������� . 
%�����
�
��  ��$ �  $
�  �  ����
��
���  ������  ������  ��  �����
��  
��  �������  ���  ���
��  
62!  ���  �������  �������  ����
��
��� , ����
�  18,6 kW ��
�
���
�� . 
+  ����
�
�  ���������  �����  6 �����  / �

�  ���  ��
��

���  6 �����  �  ����
�
�  ���   �	�  
 

'
�
��
  BIOSYSTEM 105 �  ���$�
�
  

�����   120 kW 

��
*
�
�  �����    90 

��
�������   ������
�  
(4100 kcal/kg, 5������  
10%)  

22 – 31 kg/h  

3���
������  ����
�   110 – 180 ºC 

!���
��$
�
�  ����
�    61 litres 

/�*
�
�  (����   4 bar 

 
+  ����
��
���  ��
�����  ����  ���  ���$  ��
��������  ������
�  ����
��$
�
��  �����
�  ��  40 
m3 �	��&����
�
��  
��  ��
������  ��������  ���  ���  ���� . ��  �������  ��
�&��
�
��  ��  ����  
�
���
��  �
���� , ���  ��$  ����  �
��  ���
�
  

�  ����
� . 
 
 
!�����	��  ���  ������	���  2����  
 
�
  ���
$  ���$  

�  ����
�  ��
�����  �	����
��  ��  ����
������  95 º C ���  ������
�
���
��  �
�  
������  ��
��$&���� , �
�  ������
�
���   LiBr ��  ��
��
&�
��$ , 

  ���$   ���
��  �
��  

��  
5,5 º C, ���  ����
��&��  �

��  12 º C.  
+  ������   �	��  ��  ��
��$&���  ��

����
��  ��$  ����  �	�
���
� , ������
�� , ����  
��������
� , ����  �������
�   ���  
��  ��
���� . 
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1���  �������� : 

  �
���
  
��  

�����  ��
��
����  ���

�����  $��  
��  �����  
�������������
�����  
��  #����

��������  ���  
��  ��
�
*�  
 
�������	
��  	���
��  

����  �
���	  �����   �!��  "���  
�����#���	�  

�������	

�  
	���
��  

[kW] [kW] [h/ ���� ] [kWh/���� ] 

120 99 2,464 295,680 

 

 

������
  �
��
�
���  
�����    

����  
������
�  0.09 €/kg  

LHV 4,100.0 kcal/kg 4.77 kWh/kg 
"
����  
��
�������  81,836 kg/�

�   

 

�	�	���$��  
	#��%�#  

&'�	�  
"���  
�����#���	�  

&���	�	  

	�	���$��  

	#��%�#   (kg) 

&���	��  

�����   (€)  

���
����
�  
(3������� ) 217 6,351 571.61 

;���
����
�  
(3������� ) 196 5,737 516.29 

'��
�
�  
(3������� ) 217 6,351 571.61 

/�����
�  
(=�	� ) 180 5,268 474.15 

'��
�  
(=�	� ) 217 6,351 571.61 

�
���
�  
(=�	� ) 210 6,146 553.17 

�
���
�  
(=�	� ) 217 6,351 571.61 

/��
��

�  
(=�	� ) 217 6,351 571.61 

#��
�����
�   
(=�	� ) 180 5,268 474.15 

.�
*���
�   
(3������� ) 186 5,444 489.95 

2
�����
�   
(3������� ) 210 6,146 553.17 

,�������
�   
(3������� ) 217 6,351 571.61 

��()�)  2.464 72,117 6.490.54 
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6����	�  

&'�	�  
"���  
�����#���	�  

��
����	   
(kWh/%'�	 ) 

���
����
�  (3������� ) 217 26,040 

;���
����
�  (3������� ) 196 23,520 
'��
�
�  
(3������� ) 217 26,040 

/�����
�  
(=�	� ) 180 21,600 

'��
�  
(=�	� ) 217 26,040 

�
���
�  
(=�	� ) 210 25,200 

�
���
�  
(=�	� ) 217 26,040 

/��
��

�  
(=�	� ) 217 26,040 

#��
�����
�   (=�	� ) 180 21,600 

.�
*���
�   (3������� ) 186 22,320 

2
�����
�   (3������� ) 210 25,200 

,�������
�   (3������� ) 217 26,040 

��()�)  2,464 295,680 kWh/ 
���  

 
 
��
	����	��  ���	���  
 
.�  �����
����  ������  ��  

�
��
��
��  ��  �����

��  �*�
�� , ��
$�  ���  �  ������  ����
�
  
�����  ��������$����  �
���
 , ��  �
����  �	$�
��  �
�  �����
�
��  �����  ��  

  �	�
����$ . #�  
���  ����
�
  �
�  ����  �������
��  ���  ��  �
������  ��������  �����
����  ��
�
��  ��  
����
��
��
��  ��
$�
��  ��������  ���  
��   �	�  
��  ���
���
��  �	
�����
� . 
���
�  ���
�� , 

  ��������   �	��  ������  ��  ������
�� , &����� , ��  ���  �
���
  ���������
��  
��$  

  ��$�
��
  
��  �	
�����*� , $�
� , ������
� , 
�
�  �  ��������  
��  &�
���  
�
�  �  
���
����  
��  ���&������*�  ��������
��  ������$
��
  ��$  450 º C. 
�
  ��������  ������  ��  �����  ��
��
�  ��  ����  ���
�  

�  ���  ��  ��  

�

� , ��
���  ��  
������

�
�����  ��  ��
�����
  
�$�
  ���  �����  ������  ���
�  

�  ������
� , 
�  ���
����� , 

��  �����������  ���  
�  ���	�����  ����������� . 
 

!�����  '-����������  

&'�	�  

������
�  
����
�������  
�������	�  (€) 

����
������� (€)  ����
�������  CO2

(kg)  

���
����
�  
(3������� ) 233.14 2,713.99 21,232.28 

;���
����
�  
(3������� ) 168.59 2,347.39 19,152.35 

'��
�
�  
(3������� ) 103.50 2,393.01 21,154.50 

/�����
�  
(=�	� ) 101.59 1,880.77 11,838.35 
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'��
�  
(=�	� ) 78.03 2,157.34 14,245.13 

�
���
�  
(=�	� ) 63.22 1,890.27 7,106.53 

�
���
�  
(=�	� ) 41.63 1,894.60 7,329.20 

/��
��

�  
(=�	� ) 41.28 1,893.72 7,328.99 

#� �
�����
�   
(=�	� ) 57.15 1,770.75 11,811.69 

.�
*���
�   
(3������� ) 126.04 2,143.57 9,115.23 

2
�����
�   
(3������� ) 178.81 2,510.54 20,519.29 

,�������
�   
(3������� ) 263.70 2,789.65 21,250.62 

��()�)  1,456.69 26,385.60 172,084.16 

 

 �����  ����
����  

 

������  ���������  �������  �������  �	����������  

!�����	��     ����� (€)   

"	
�����$�   1,460.00 
/���
�  ���  �$����  (30 m of ������  ��$  18mm 
����
� )  223.38 

"���
���  ����
�  (33 ��
�� )  383.67 



�
��
���  313.69 

�.&%6%  2,380.74 + VAT 

 

������  ���������  �������  "����1��  (��������  ���  ��-� )  

%���
��  ��
�����  26,000 € 

'�����  ��
��$&����   35,500 € 

"���
��
���   13,500 € 

(�
�����$   13,000 € 

Total 88,000 € + VAT. 

 

!�������  ��������  

'
����  �������  
����
��
����  2,380 € 

'
����  ��
�����  88,000 € 
#��
����  ��������  90,380 € + 7!"  
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/���
��  ��  
��  ��$�
�� , ��
���  ��  ����	��  �����  ���  70% ����$
���� , $���  ��
  '��*
�

  
$��
 . 
5�
�
����
��  $
�  ��
$  

  ���
  ��  �����  ��  ����  ��  ����
�  ���  ����
������  50%. 
 

"�������  �����  ����
������  + ;(/   104,840.8 € 

"���
������  ��$  
��  ����&�����  
��  /����
�����  ((����
�  50%) 52,420.4 € 

"�������  ��  ����
������  + ;(/  52,420.4 € 

 

.�������  ����"����  

"�������  �����  ����
������  + ;(/  (€) 104.840,8 

"�������  ��  ����
������  + ;(/  (€)  52.420,4 

+�����  ��������  (kWh/�

� ) 1.456,690 

"�������  ��
�����  (kWh/�

� ) 0 
"	
��
�$����  ��$  
��  ����
�������  
��  �������  ��������� (€/
�

� ) 3.606,765 

"	
��
�$����  ��$  
��  ����
�������  
��  ��
����� (€/ �

� )  22.778,83 
.�������  ����"����  �����  ����
������  (�

� ) 3,9 

.�������  ����"����  ��  ����
������  (�

� ) 1,98 

 

5�
�
����
��  ���  ����
�
  ��$������  2 �
�  ��  
��  
���
����  ����

����� . 
#������
�
��  
��  ��
  
���� , �  ����
�$�
�  ������  

�  �
��
�
��
�  
��  �����  ��  kWh �����  7 
&
���  &���$
���  ��$  
��  ��
��

���  
���  

�  ��
�����
�  ��������� . 
 

!����  

 	���	��  
-���������  


��	��  
kWh/kg 

4���  
€ €/kWh 

�
��
�
��  �����  4.77 0.06 0.0128 

(����
�  4.86  0.18 0.037 

;����$  /���
  10.52 0.578 0.055 

(�
�����
  9.95  0.895 0.09 

+���
����  "�������   0.12 0.12 
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0,0128

0,037

0,055

0,09

0,12

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,12

0,14

Olive stones Pellet Natural gas Heating oil Electricity

€/
kW

h

Energy Sources

Olive stones

Pellet

Natural gas

Heating oil

Electricity

 

 
#�  ��
��  
��  ����
��  �����
��  3 ����

������  ���  �������  ���  ���
�
���
  �����

�
�����  
4 ���  �	�  ��$  

  ����$ , ��  ��  

�

� , ���  �����
��  ��
�����
�  �

�  �&
�����$  
��  
��
����� . 
 

1. "���

�����
 : SCA. Aceites Cazorla - ��� . 0034 953724031 

2. "���

�����
 : La Almedina de Cazorla - ��� . 0034 953720331 

3. "���

�����
 : SA Vado Olivo - ��� . 0034 953730733 

 

CAZORLA 

 

 
 
 
 
 

���������  
	
����
  

�����
�����  
        1 

�����
�����  
        2 

�����
�����  
        3 
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����2�  ���  
���������  �	�	
�������
��  ���  ����������	
��  ���
���  
 

   �����  
��
��#

��  
�������	  

��	���#�'�	  
�	�	��%���  

��
����	  
�!��
���%�

��  (€) 

�!��
���%
���  


	#��%�#  

CO2 
�!��
���%��

�  

*���  
	��������  

1 �
����  
0������  

����
������  
907 kg/h 

€ 
170.000,

00 
1.075.200 kg/y n.a.    

10 (with 50% 
financing) 
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130 kW 
€ 

60.000,0
0 

34.000 kg/y 171600 kWh 12000 €/y  30030 kg/y 7 

2 "�����  
3�������  

����
����
�  
180 kW 
����
��  

€ 
27.000,0

0 
34.000 kg/Y 

154705 
kWh/y 

6580 €/y 
13800 lt/y of 

diesel oil 
 4,1 

3 "�����  
'
����  

�����

�
�����  
4,999 
kg/hr 

€ 
1.874.55

2,00 

17.995.699 
kg/Y 

    9 
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400 kW 
����
��  

€ 
88.300,0

0 
54 t/y 238 MWh/y 8189 €/ y 

26000 lt/y of 
fuel oil 

  

5 #�
�����  3�������   �
���
�  
90 kW 

����
��  
€ 

7.000,00 
9,6 t/y pit 34 MWh/y 1180 €/y 

4400 lt/y of 
fuel oil 
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65 kW 
����
��  

€ 
10.500,0

0 
3600 kg/y pit 17500 kWh/y 1397 €/y 

16000 
kWh/y 

electricity 
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120 kW 
€ 

88.000,0
0 

81836 kg/y pit 
295680 
kWh/y 

22778,83 
€/y 
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��������  IPTPO 

? 
4700000 

kn 
? 9090 MWh/y 

1095000 
kn/y 

1,006,645 
lt/y fuel oil 

3273000 kg/y 4,3 

 


